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 őėĶĚĽĶƟŅĚŏĺĸŅŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ 
 

ĭĪĪňŗȮ-ȮŏĶŊŗŀĚ ŏĺĸŅȮ&ĝńŗĺőĴĚ' 
ĭĪĪňŗȮ/ȮȮĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅ /. 
ĭĪĪňŗȮ0ȮȮĽńĨĺƢŐĸŃıŊĝĶŀĭĨńĺŏĶŅ /0 
ĭĪĪňŗȮ1ȮȮĺńĽħŋĶŀĭĨńĺ /. 
ĭĪĪňŗȮ2ȮȮĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ 6 
ȮȮ  

ĶĺĴĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ 2. 
ĭĪĪňŗȮ5 ŏĽňĵĚŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 10 
ĭĪĪňŗȮ6 ĪƟŀĚĲƚŅŐĸŃħĺĚħŅĺ 11 
ĭĪĪňŗ 7 ľŇĬ 9 
ĭĪĪňŗȮ8 ĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ 10 
  

ĶĺĴĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0 2. 
 

ľĴŅĵŏľĨŋ ěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĪňŗĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĭĪȮĶĺĴŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĽŀĭœĺƟŐĸƟĺ 
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ĔņľĬħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĶŅĵĺŇĝŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺ///./ȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ/ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2564ȮľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ0ȮȮľĬƞĺĵȮȮŏĺĸŅȮ2.ȮĝńŗĺőĴĚ 
ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŀŋħĶīŅĬňȮŏĕĨȮ4 ĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐıĶƞĶŃĭŅħĕŀĚőĶėĨŇħŏĝŊŘŀœĺĶńĽőėőĶĬŅȮ2019 &Covid-19' 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/ 
&14 ů 18 ĴŇ,ĵ,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĨńĺŏĶŅ ĽńĨĺƢ 
ŐĸŃ 
ıŊĝĶŀĭĨńĺŏĶŅ 
ĭĪĪňŗȮ/ 
ĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅ 

ĺȮ1.0 Į,/-/ 
 

ĶŃĭŋĝŊŗŀȮĭĶĶĵŅĵĸńĔļĦŃ
ŐĸŃĭŀĔľĬƟŅĪňŗĕŀĚĽƞĺĬ
ĨƞŅĚȮŕĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵĴĬŋļĵƢȮ
ĽńĨĺƢȮŐĸŃıŊĝȮĶĺĴĪńŘĚ
ĭĶĶĵŅĵĔŅĶĪņľĬƟŅĪňŗ
ĶƞĺĴĔńĬĕŀĚĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮ
ĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵĴĬŋļĵƢŒĬ
ĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮ
ěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴœħƟ 

-  ĴĬŋļĵƢĴňĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃŐĸŃ
ľĬƟŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏıŊŗŀŒľƟŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮĨŅĴňľĬƟŅĪňŗœĺƟĴŀĚħŌȮőħĵĴň
ľĬńĚĨŅŐĸŃĕĬĨŅȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵ
ŒľƟĔńĭĨŅȮľŌĴňľĬƟŅĪňŗĶńĭĲƤĚŏĽňĵĚȮőħĵĴňŒĭľŌ
ŐĸŃĶŌľŌȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĪŅĚįƞŅĬĕŀĚŏĽňĵĚȮĮŅĔĴň
ľĬƟŅĪňŗıŌħȮĔŇĬŀŅľŅĶȮĴňĝƞŀĚĮŅĔŐĸŃĴňĶŇĴ
İƖĮŅĔĭĬĸƞŅĚȮŐĕĬŐĸŃĴŊŀĴňľĬƟŅĪňŗĵĔȮľĵŇĭȮ
ěńĭȮĴňĪƞŀĬŐĕĬŐĸŃĬŇŘĺĴŊŀĪňŗĕĵńĭœħƟȮĽĴŀĚĴň
ľĬƟŅĪňŗėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮ
ĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵŀĵŌƞŒĬĔŃőľĸĔĻňĶļŃőħĵĽƞĺĬ
ĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵěŃĪņľĬƟŅĪňŗĶƞĺĴĔńĬŒĬ
ĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 
-  ĽńĨĺƢĴňľĸŅĵĝĬŇħȮŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮ
ĪňŗĴňĸńĔļĦŃŐĸŃľĬƟŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏıŊŗŀŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮĮĸŅĴňėĶňĭ
ŏĮƦĬŐįƞĬȮĽƞĺĬĔĭȮŏĨƞŅȮŐĴĺȮĴňĕŅȮ2ȮĕŅȮŐĸŃ
ĴňŏĪƟŅĽņľĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ 

V V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ05ȮůȮ2/ 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ
1.ȮůȮ25 
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-
sci-book1/ 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
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    +ȮȮıŊĝĴňĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃŐĸŃľĬƟŅĪňŗ 
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŏıŊŗŀŒľƟŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶ 
ħņĶĚĝňĺŇĨȮőħĵĪńŗĺœĮȮĶŅĔĴňĸńĔļĦŃŏĶňĵĺ
ĵŅĺŐĸŃŐĨĔŐĕĬĚŏĮƦĬĶŅĔŏĸŖĔȮŕȮĪņľĬƟŅĪňŗ 
ħŌħĬŘņȮĸņĨƟĬĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ 
ĨńŘĚĨĶĚŐĸŃĴňĔŇŗĚĔƟŅĬȮĪņľĬƟŅĪňŗĞŌĔŇŗĚĔƟŅĬ 
ŒĭŐĸŃħŀĔȮŒĭĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŐįƞĬŐĭĬ 
ĪņľĬƟŅĪňŗĽĶƟŅĚŀŅľŅĶȮĬŀĔěŅĔĬňŘıŊĝ 
ľĸŅĵĝĬŇħȮŀŅěĴňħŀĔĪňŗĴňĽňȮĶŌĮĶƞŅĚĨƞŅĚȮŕ 
ĪņľĬƟŅĪňŗĽŊĭıńĬīŋƢȮĶĺĴĪńŘĚĴňįĸĪňŗĴňŏĮĸŊŀĔ 
ĴňŏĬŊŘŀľƞŀľŋƟĴŏĴĸŖħȮŐĸŃĴňŏĴĸŖħĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩ
ĚŀĔŏĮƦĬĨƟĬŒľĴƞœħƟ 

   

 
 
 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

0 
&0/ ů 03 ĴŇ,ĵ,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĨńĺŏĶŅ ĽńĨĺƢ 
ŐĸŃ 
ıŊĝĶŀĭĨńĺŏĶŅ 
ĭĪĪňŗȮ/ 

ĺȮ1.0 Į,/-/ 
 

ĶŃĭŋĝŊŗŀȮĭĶĶĵŅĵĸńĔļĦŃ
ŐĸŃĭŀĔľĬƟŅĪňŗĕŀĚĽƞĺĬ
ĨƞŅĚȮŕĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵĴĬŋļĵƢȮ
ĽńĨĺƢȮŐĸŃıŊĝȮĶĺĴĪńŘĚ
ĭĶĶĵŅĵĔŅĶĪņľĬƟŅĪňŗ

-  ĴĬŋļĵƢĴňĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃŐĸŃ
ľĬƟŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏıŊŗŀŒľƟŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮĨŅĴňľĬƟŅĪňŗœĺƟĴŀĚħŌȮőħĵĴň
ľĬńĚĨŅŐĸŃĕĬĨŅȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵ
ŒľƟĔńĭĨŅȮľŌĴňľĬƟŅĪňŗĶńĭĲƤĚŏĽňĵĚȮőħĵĴňŒĭľŌ

V V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ05ȮůȮ2/ 



4 
 

ĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅ ĶƞĺĴĔńĬĕŀĚĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮ
ĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵĴĬŋļĵƢŒĬ
ĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮ
ěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴœħƟ 

ŐĸŃĶŌľŌȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĪŅĚįƞŅĬĕŀĚŏĽňĵĚȮĮŅĔĴň
ľĬƟŅĪňŗıŌħȮĔŇĬŀŅľŅĶȮĴňĝƞŀĚĮŅĔŐĸŃĴňĶŇĴ
İƖĮŅĔĭĬĸƞŅĚȮŐĕĬŐĸŃĴŊŀĴňľĬƟŅĪňŗĵĔȮľĵŇĭȮ
ěńĭȮĴňĪƞŀĬŐĕĬŐĸŃĬŇŘĺĴŊŀĪňŗĕĵńĭœħƟȮĽĴŀĚĴň
ľĬƟŅĪňŗėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮ
ĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵŀĵŌƞŒĬĔŃőľĸĔĻňĶļŃőħĵĽƞĺĬ
ĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵěŃĪņľĬƟŅĪňŗĶƞĺĴĔńĬŒĬ
ĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 
-  ĽńĨĺƢĴňľĸŅĵĝĬŇħȮŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮ
ĪňŗĴňĸńĔļĦŃŐĸŃľĬƟŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏıŊŗŀŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮĮĸŅĴňėĶňĭ
ŏĮƦĬŐįƞĬȮĽƞĺĬĔĭȮŏĨƞŅȮŐĴĺȮĴňĕŅȮ2ȮĕŅȮŐĸŃ
ĴňŏĪƟŅĽņľĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ 

+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ
1.ȮůȮ25 
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-
sci-book1/ 
 

 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

    +ȮȮıŊĝĴňĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃŐĸŃľĬƟŅĪňŗ 
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŏıŊŗŀŒľƟŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶ 
ħņĶĚĝňĺŇĨȮőħĵĪńŗĺœĮȮĶŅĔĴňĸńĔļĦŃŏĶňĵĺ
ĵŅĺŐĸŃŐĨĔŐĕĬĚŏĮƦĬĶŅĔŏĸŖĔȮŕȮĪņľĬƟŅĪňŗ 
ħŌħĬŘņȮĸņĨƟĬĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ 
ĨńŘĚĨĶĚŐĸŃĴňĔŇŗĚĔƟŅĬȮĪņľĬƟŅĪňŗĞŌĔŇŗĚĔƟŅĬ 
ŒĭŐĸŃħŀĔȮŒĭĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŐįƞĬŐĭĬ 
ĪņľĬƟŅĪňŗĽĶƟŅĚŀŅľŅĶȮĬŀĔěŅĔĬňŘıŊĝ 
ľĸŅĵĝĬŇħȮŀŅěĴňħŀĔĪňŗĴňĽňȮĶŌĮĶƞŅĚĨƞŅĚȮŕ 
ĪņľĬƟŅĪňŗĽŊĭıńĬīŋƢȮĶĺĴĪńŘĚĴňįĸĪňŗĴňŏĮĸŊŀĔ 

   

https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
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ĴňŏĬŊŘŀľƞŀľŋƟĴŏĴĸŖħȮŐĸŃĴňŏĴĸŖħĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩ
ĚŀĔŏĮƦĬĨƟĬŒľĴƞœħƟ 

 
 
 

 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

1 
&28 ĴŇ,ĵ,Ȯů 2 Ĕ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĨńĺŏĶŅ ĽńĨĺƢ 
ŐĸŃ 
ıŊĝĶŀĭĨńĺŏĶŅ 
ĭĪĪňŗȮ/ 
ĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅ 

ĺȮ1.0 Į,/-/ 
 

ĶŃĭŋĝŊŗŀȮĭĶĶĵŅĵĸńĔļĦŃ
ŐĸŃĭŀĔľĬƟŅĪňŗĕŀĚĽƞĺĬ
ĨƞŅĚȮŕĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵĴĬŋļĵƢȮ
ĽńĨĺƢȮŐĸŃıŊĝȮĶĺĴĪńŘĚ
ĭĶĶĵŅĵĔŅĶĪņľĬƟŅĪňŗ
ĶƞĺĴĔńĬĕŀĚĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮ
ĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵĴĬŋļĵƢŒĬ
ĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮ
ěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴœħƟ 

-  ĴĬŋļĵƢĴňĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃŐĸŃ
ľĬƟŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏıŊŗŀŒľƟŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮĨŅĴňľĬƟŅĪňŗœĺƟĴŀĚħŌȮőħĵĴň
ľĬńĚĨŅŐĸŃĕĬĨŅȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵ
ŒľƟĔńĭĨŅȮľŌĴňľĬƟŅĪňŗĶńĭĲƤĚŏĽňĵĚȮőħĵĴňŒĭľŌ
ŐĸŃĶŌľŌȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĪŅĚįƞŅĬĕŀĚŏĽňĵĚȮĮŅĔĴň
ľĬƟŅĪňŗıŌħȮĔŇĬŀŅľŅĶȮĴňĝƞŀĚĮŅĔŐĸŃĴňĶŇĴ
İƖĮŅĔĭĬĸƞŅĚȮŐĕĬŐĸŃĴŊŀĴňľĬƟŅĪňŗĵĔȮľĵŇĭȮ
ěńĭȮĴňĪƞŀĬŐĕĬŐĸŃĬŇŘĺĴŊŀĪňŗĕĵńĭœħƟȮĽĴŀĚĴň
ľĬƟŅĪňŗėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮ
ĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵŀĵŌƞŒĬĔŃőľĸĔĻňĶļŃőħĵĽƞĺĬ
ĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵěŃĪņľĬƟŅĪňŗĶƞĺĴĔńĬŒĬ
ĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 

V V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ05ȮůȮ2/ 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ
1.ȮůȮ25 
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-
sci-book1/ 
 

https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
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-  ĽńĨĺƢĴňľĸŅĵĝĬŇħȮŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮ
ĪňŗĴňĸńĔļĦŃŐĸŃľĬƟŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏıŊŗŀŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮĮĸŅĴňėĶňĭ
ŏĮƦĬŐįƞĬȮĽƞĺĬĔĭȮŏĨƞŅȮŐĴĺȮĴňĕŅȮ2ȮĕŅȮŐĸŃ
ĴňŏĪƟŅĽņľĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ 

 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

    +ȮȮıŊĝĴňĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃŐĸŃľĬƟŅĪňŗ 
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŏıŊŗŀŒľƟŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶ 
ħņĶĚĝňĺŇĨȮőħĵĪńŗĺœĮȮĶŅĔĴňĸńĔļĦŃŏĶňĵĺ
ĵŅĺŐĸŃŐĨĔŐĕĬĚŏĮƦĬĶŅĔŏĸŖĔȮŕȮĪņľĬƟŅĪňŗ 
ħŌħĬŘņȮĸņĨƟĬĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ 
ĨńŘĚĨĶĚŐĸŃĴňĔŇŗĚĔƟŅĬȮĪņľĬƟŅĪňŗĞŌĔŇŗĚĔƟŅĬ 
ŒĭŐĸŃħŀĔȮŒĭĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŐįƞĬŐĭĬ 
ĪņľĬƟŅĪňŗĽĶƟŅĚŀŅľŅĶȮĬŀĔěŅĔĬňŘıŊĝ 
ľĸŅĵĝĬŇħȮŀŅěĴňħŀĔĪňŗĴňĽňȮĶŌĮĶƞŅĚĨƞŅĚȮŕ 
ĪņľĬƟŅĪňŗĽŊĭıńĬīŋƢȮĶĺĴĪńŘĚĴňįĸĪňŗĴňŏĮĸŊŀĔ 
ĴňŏĬŊŘŀľƞŀľŋƟĴŏĴĸŖħȮŐĸŃĴňŏĴĸŖħĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩ
ĚŀĔŏĮƦĬĨƟĬŒľĴƞœħƟ 
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

2 
&5 ů 9 Ĕ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĨńĺŏĶŅ ĽńĨĺƢ 
ŐĸŃ 
ıŊĝĶŀĭĨńĺŏĶŅ 
ĭĪĪňŗȮ/ 
ĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅ 

ĺȮ1.0 Į,/-/ 
 

ĶŃĭŋĝŊŗŀȮĭĶĶĵŅĵĸńĔļĦŃ
ŐĸŃĭŀĔľĬƟŅĪňŗĕŀĚĽƞĺĬ
ĨƞŅĚȮŕĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵĴĬŋļĵƢȮ
ĽńĨĺƢȮŐĸŃıŊĝȮĶĺĴĪńŘĚ
ĭĶĶĵŅĵĔŅĶĪņľĬƟŅĪňŗ
ĶƞĺĴĔńĬĕŀĚĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮ
ĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵĴĬŋļĵƢŒĬ
ĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮ
ěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴœħƟ 

-  ĴĬŋļĵƢĴňĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃŐĸŃ
ľĬƟŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏıŊŗŀŒľƟŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮĨŅĴňľĬƟŅĪňŗœĺƟĴŀĚħŌȮőħĵĴň
ľĬńĚĨŅŐĸŃĕĬĨŅȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵ
ŒľƟĔńĭĨŅȮľŌĴňľĬƟŅĪňŗĶńĭĲƤĚŏĽňĵĚȮőħĵĴňŒĭľŌ
ŐĸŃĶŌľŌȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĪŅĚįƞŅĬĕŀĚŏĽňĵĚȮĮŅĔĴň
ľĬƟŅĪňŗıŌħȮĔŇĬŀŅľŅĶȮĴňĝƞŀĚĮŅĔŐĸŃĴňĶŇĴ
İƖĮŅĔĭĬĸƞŅĚȮŐĕĬŐĸŃĴŊŀĴňľĬƟŅĪňŗĵĔȮľĵŇĭȮ
ěńĭȮĴňĪƞŀĬŐĕĬŐĸŃĬŇŘĺĴŊŀĪňŗĕĵńĭœħƟȮĽĴŀĚĴň
ľĬƟŅĪňŗėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮ
ĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵŀĵŌƞŒĬĔŃőľĸĔĻňĶļŃőħĵĽƞĺĬ
ĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵěŃĪņľĬƟŅĪňŗĶƞĺĴĔńĬŒĬ
ĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 
-  ĽńĨĺƢĴňľĸŅĵĝĬŇħȮŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮ
ĪňŗĴňĸńĔļĦŃŐĸŃľĬƟŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏıŊŗŀŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮĮĸŅĴňėĶňĭ
ŏĮƦĬŐįƞĬȮĽƞĺĬĔĭȮŏĨƞŅȮŐĴĺȮĴňĕŅȮ2ȮĕŅȮŐĸŃ
ĴňŏĪƟŅĽņľĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ 

V V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ05ȮůȮ2/ 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ
1.ȮůȮ25 
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-
sci-book1/ 
 

 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
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    +ȮȮıŊĝĴňĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĴňĸńĔļĦŃŐĸŃľĬƟŅĪňŗ 
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŏıŊŗŀŒľƟŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶ 
ħņĶĚĝňĺŇĨȮőħĵĪńŗĺœĮȮĶŅĔĴňĸńĔļĦŃŏĶňĵĺ
ĵŅĺŐĸŃŐĨĔŐĕĬĚŏĮƦĬĶŅĔŏĸŖĔȮŕȮĪņľĬƟŅĪňŗ 
ħŌħĬŘņȮĸņĨƟĬĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĪĶĚĔĶŃĭŀĔ 
ĨńŘĚĨĶĚŐĸŃĴňĔŇŗĚĔƟŅĬȮĪņľĬƟŅĪňŗĞŌĔŇŗĚĔƟŅĬ 
ŒĭŐĸŃħŀĔȮŒĭĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŐįƞĬŐĭĬ 
ĪņľĬƟŅĪňŗĽĶƟŅĚŀŅľŅĶȮĬŀĔěŅĔĬňŘıŊĝ 
ľĸŅĵĝĬŇħȮŀŅěĴňħŀĔĪňŗĴňĽňȮĶŌĮĶƞŅĚĨƞŅĚȮŕ 
ĪņľĬƟŅĪňŗĽŊĭıńĬīŋƢȮĶĺĴĪńŘĚĴňįĸĪňŗĴňŏĮĸŊŀĔ 
ĴňŏĬŊŘŀľƞŀľŋƟĴŏĴĸŖħȮŐĸŃĴňŏĴĸŖħĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩ
ĚŀĔŏĮƦĬĨƟĬŒľĴƞœħƟ 

   

 
 
 
 

 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

3 
&/0 ů /4 Ĕ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĨńĺŏĶŅ ĽńĨĺƢ 
ŐĸŃ 
ıŊĝĶŀĭĨńĺŏĶŅ 
ĭĪĪňŗȮ/ 

ĺȮ1.0 Į,/-0 
 

ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽņėńĠ
ĕŀĚĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚ
ĶƞŅĚĔŅĵĨĬŏŀĚȮőħĵĔŅĶ
ħŌŐĸĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮŀĵƞŅĚ
ĩŌĔĨƟŀĚȮŒľƟĮĸŀħĳńĵ 

-  ĴĬŋļĵƢŒĝƟĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵŒĬĔŅĶ
ĪņĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮŏıŊŗŀĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨ 
ĴĬŋļĵƢěŉĚėĺĶŒĝƟĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵ 
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮĮĸŀħĳńĵŐĸŃĶńĔļŅėĺŅĴ 
ĽŃŀŅħŀĵŌƞŏĽĴŀȮŏĝƞĬȮŒĝƟĨŅĴŀĚĨńĺľĬńĚĽŊŀ 

 V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ05ȮůȮ2/ 
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ĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĶŅ ŐĸŃĶńĔļŅėĺŅĴĽŃŀŅħ
ŀĵŌƞŏĽĴŀ 

ŒĬĪňŗĪňŗĴňŐĽĚĽĺƞŅĚŏıňĵĚıŀȮħŌŐĸĨŅ 
ŒľƟĮĸŀħĳńĵěŅĔŀńĬĨĶŅĵȮŐĸŃĶńĔļŅ 
ėĺŅĴĽŃŀŅħĨŅŀĵŌƞŏĽĴŀ 

+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ
1.ȮůȮ25 
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-
sci-book1/ 

4 
&/7 ů 01 Ĕ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĨńĺŏĶŅ ĽńĨĺƢ 
ŐĸŃ 
ıŊĝĶŀĭĨńĺŏĶŅ 
ĭĪĪňŗȮ0 
ĽńĨĺƢŐĸŃıŊĝ
ĶŀĭĨńĺŏĶŅ 

ĺȮ1./ Į,/-/ 
 

ĶŃĭŋĝŊŗŀıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢĪňŗ
ŀŅĻńĵŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĨƞŅĚȮŕȮ
ěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴœħƟ 

-  ĭĶŇŏĺĦĨƞŅĚȮŕȮŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮŏĝƞĬȮĽĬŅĴ
ľĠƟŅȮŒĨƟĨƟĬœĴƟȮĽĺĬľĵƞŀĴȮŐľĸƞĚĬŘņȮŀŅě
ıĭıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢľĸŅĵĝĬŇħŀŅĻńĵŀĵŌƞ 
 

 V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ24ȮůȮ30 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ
30ȮůȮ4. 
https://proj/2,ipst.ac.th/p/-p/+
sci-book/- 

 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

5 
&04 ů 1. Ĕ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĨńĺŏĶŅ ĽńĨĺƢ 
ŐĸŃ 
ıŊĝĶŀĭĨńĺŏĶŅ 
ĭĪĪňŗȮ0 
ĽńĨĺƢŐĸŃıŊĝ
ĶŀĭĨńĺŏĶŅ 

ĺȮ1./ Į,/-/ 
 

ĶŃĭŋĝŊŗŀıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢĪňŗ
ŀŅĻńĵŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĨƞŅĚȮŕȮ
ěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴœħƟ 

-  ĭĶŇŏĺĦĨƞŅĚȮŕȮŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮŏĝƞĬȮĽĬŅĴ
ľĠƟŅȮŒĨƟĨƟĬœĴƟȮĽĺĬľĵƞŀĴȮŐľĸƞĚĬŘņȮŀŅě
ıĭıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢľĸŅĵĝĬŇħŀŅĻńĵŀĵŌƞ 
 

 V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ24ȮůȮ30 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ
30ȮůȮ4. 
https://proj/2,ipst.ac.th/p/-p/+
sci-book/- 

https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
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6 
&0 ů 4 Ľ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĨńĺŏĶŅ ĽńĨĺƢ 
ŐĸŃ 
ıŊĝĶŀĭĨńĺŏĶŅ 
ĭĪĪňŗȮ0 
ĽńĨĺƢŐĸŃıŊĝ
ĶŀĭĨńĺŏĶŅ 

ĺȮ1./ Į,/-/ 
 

ĶŃĭŋĝŊŗŀıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢĪňŗ
ŀŅĻńĵŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĨƞŅĚȮŕȮ
ěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴœħƟ 

-  ĭĶŇŏĺĦĨƞŅĚȮŕȮŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮŏĝƞĬȮĽĬŅĴ
ľĠƟŅȮŒĨƟĨƟĬœĴƟȮĽĺĬľĵƞŀĴȮŐľĸƞĚĬŘņȮŀŅě
ıĭıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢľĸŅĵĝĬŇħŀŅĻńĵŀĵŌƞ 
 

 V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ24ȮůȮ30 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ
30ȮůȮ4. 
https://proj/2,ipst.ac.th/p/-p/+
sci-book/- 

 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

7 
&7 ů /1 Ĕ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĨńĺŏĶŅ ĽńĨĺƢ 
ŐĸŃ 
ıŊĝĶŀĭĨńĺŏĶŅ 
ĭĪĪňŗȮ0 
ĽńĨĺƢŐĸŃıŊĝ
ĶŀĭĨńĺŏĶŅ 

ĺȮ1./ Į,/-0 
 

ĭŀĔĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨĕŀĚĽńĨĺƢ 
ŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗŀŅĻńĵŀĵŌƞ 

-  ĭĶŇŏĺĦĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŅěıĭıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢ 
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŏıĶŅŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚŐĨƞĸŃ
ĭĶŇŏĺĦěŃĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨĕŀĚıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢĪňŗŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬȮȮ
ŐĨƞĸŃĭĶŇŏĺĦȮŏĝƞĬȮĽĶŃĬŘņȮĴňĬŘņŏĮƦĬĪňŗŀĵŌƞ
ŀŅĻńĵĕŀĚľŀĵȮĮĸŅȮĽŅľĶƞŅĵȮŏĮƦĬĪňŗľĸĭ
ĳńĵŐĸŃĴňŐľĸƞĚŀŅľŅĶĕŀĚľŀĵŐĸŃĮĸŅ 
ĭĶŇŏĺĦĨƟĬĴŃĴƞĺĚĴňĨƟĬĴŃĴƞĺĚŏĮƦĬŐľĸƞĚĪňŗ
ŀĵŌƞŐĸŃĴňŀŅľŅĶĽņľĶńĭĔĶŃĶŀĔŐĸŃĴħ 
+ȮȮĩƟŅĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗıŊĝŐĸŃ
ĽńĨĺƢŀŅĻńĵŀĵŌƞĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮěŃĴňįĸĨƞŀ 
ĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨĕŀĚıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢ 

 V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ31ȮůȮ35 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ
4/ȮůȮ45 
https://proj/2,ipst.ac.th/p/-p/+
sci-book/- 

 

https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/. 
&/4 ů 0. Ľ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĨńĺŏĶŅ ĽńĨĺƢ 
ŐĸŃ 
ıŊĝĶŀĭĨńĺŏĶŅ 
ĭĪĪňŗȮ0 
ĽńĨĺƢŐĸŃıŊĝ
ĶŀĭĨńĺŏĶŅ 

ĺȮ1./ Į,/-0 
 

ĭŀĔĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨĕŀĚĽńĨĺƢ 
ŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗŀŅĻńĵŀĵŌƞ 

-  ĭĶŇŏĺĦĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŅěıĭıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢ 
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŏıĶŅŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚŐĨƞĸŃ
ĭĶŇŏĺĦěŃĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨĕŀĚıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢĪňŗŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬȮȮ
ŐĨƞĸŃĭĶŇŏĺĦȮŏĝƞĬȮĽĶŃĬŘņȮĴňĬŘņŏĮƦĬĪňŗŀĵŌƞ
ŀŅĻńĵĕŀĚľŀĵȮĮĸŅȮĽŅľĶƞŅĵȮŏĮƦĬĪňŗľĸĭ
ĳńĵŐĸŃĴňŐľĸƞĚŀŅľŅĶĕŀĚľŀĵŐĸŃĮĸŅ 
ĭĶŇŏĺĦĨƟĬĴŃĴƞĺĚĴňĨƟĬĴŃĴƞĺĚŏĮƦĬŐľĸƞĚĪňŗ
ŀĵŌƞŐĸŃĴňŀŅľŅĶĽņľĶńĭĔĶŃĶŀĔŐĸŃĴħ 
+ȮȮĩƟŅĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗıŊĝŐĸŃ
ĽńĨĺƢŀŅĻńĵŀĵŌƞĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮěŃĴňįĸĨƞŀ 
ĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨĕŀĚıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢ 

 V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ31ȮůȮ35 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ
4/ȮůȮ45 
https://proj/2,ipst.ac.th/p/-p/+
sci-book/- 

 
 
 
 
 

 

https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

// 
&01 ů 05 Ľ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĨńĺŏĶŅ ĽńĨĺƢ 
ŐĸŃ 
ıŊĝĶŀĭĨńĺ
ŏĶŅ 
ĭĪĪňŗȮ0 
ĽńĨĺƢŐĸŃıŊĝ
ĶŀĭĨńĺŏĶŅ 

ĺȮ1./ Į,/-0 
 

ĭŀĔĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨĕŀĚĽńĨĺƢ 
ŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗŀŅĻńĵŀĵŌƞ 

-  ĭĶŇŏĺĦĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŅěıĭıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢ 
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŏıĶŅŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚŐĨƞĸŃĭĶŇŏĺĦ
ěŃĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨĕŀĚıŊĝŐĸŃ
ĽńĨĺƢĪňŗŀŅĻńĵŀĵŌƞŒĬȮȮŐĨƞĸŃĭĶŇŏĺĦȮŏĝƞĬȮĽĶŃĬŘņȮĴň
ĬŘņŏĮƦĬĪňŗŀĵŌƞŀŅĻńĵĕŀĚľŀĵȮĮĸŅȮĽŅľĶƞŅĵȮŏĮƦĬĪňŗ
ľĸĭĳńĵŐĸŃĴňŐľĸƞĚŀŅľŅĶĕŀĚľŀĵŐĸŃĮĸŅ 
ĭĶŇŏĺĦĨƟĬĴŃĴƞĺĚĴňĨƟĬĴŃĴƞĺĚŏĮƦĬŐľĸƞĚĪňŗŀĵŌƞŐĸŃ
ĴňŀŅľŅĶĽņľĶńĭĔĶŃĶŀĔŐĸŃĴħ 
+ȮȮĩƟŅĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴŒĬĭĶŇŏĺĦĪňŗıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢŀŅĻńĵ
ŀĵŌƞĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮěŃĴňįĸĨƞŀ ĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨ
ĕŀĚıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢ 

 V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ31ȮůȮ35 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ
4/ȮůȮ45 
https://proj/2,ipst.ac.th/p/-p/+
sci-book/- 

/0 
&1.ȮĽ,ė, ů 1 Ĕ,ĵ,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮ
ĶŀĭĨńĺŏĶŅ 
ĭĪĪňŗȮ/ 
ĺńĽħŋĶŀĭĨńĺ 

ĺȮ0./ Į,/-/ 
 

ŀīŇĭŅĵĽĴĭńĨŇĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟ
ĕŀĚĺńĽħŋĪňŗŒĝƟĪņĺńĨĩŋĞŉŗĚ
ĪņěŅĔĺńĽħŋĝĬŇħŏħňĵĺ
ľĶŊŀľĸŅĵĝĬŇħĮĶŃĔŀĭ
ĔńĬȮőħĵŒĝƟľĸńĔģŅĬŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢ 

-  ĺńĽħŋĪňŗŒĝƟĪņĺńĨĩŋĪňŗŏĮƦĬĕŀĚŏĸƞĬȮĕŀĚŒĝƟ 
ĴňľĸŅĵĝĬŇħȮŏĝƞĬȮįƟŅȮŐĔƟĺȮıĸŅĽĨŇĔȮĵŅĚ 
œĴƟȮŀŇģȮľŇĬȮĔĶŃħŅļȮőĸľŃȮĺńĽħŋŐĨƞĸŃĝĬŇħ 
ĴňĽĴĭńĨŇĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĽňȮĬŋƞĴȮŐĕŖĚ 
ĕĶŋĕĶŃȮŏĶňĵĭȮŒĽȮĕŋƞĬȮĵŊħľħœħƟȮĭŇħĚŀœħƟ 
+ȮȮĺńĽħŋĭŅĚŀĵƞŅĚĽŅĴŅĶĩĬņĴŅĮĶŃĔŀĭĔńĬ 
ŏıŊŗŀĪņŏĮƦĬĺńĨĩŋĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮįƟŅŐĸŃĔĶŃħŋĴ 
ŒĝƟĪņŏĽŊŘŀœĴƟŐĸŃőĸľŃȮŒĝƟĪņĔĶŃĪŃ 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/Ȯ
ŏĸƞĴȮ0  ľĬƟŅȮ/ȮůȮ0/ 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/ȮŏĸƞĴȮ0  ľĬƟŅȮ
/ȮůȮ03 
https://proj/2,ipst.ac.th/p/-p/+
sci-book/- 

 
 
 

https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/1 
&4 ů /. Ĕ,ĵ,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮ
ĶŀĭĨńĺŏĶŅ 
ĭĪĪňŗȮ/ 
ĺńĽħŋĶŀĭĨńĺ 

ĺȮ0./ Į,/-/ 
 

ŀīŇĭŅĵĽĴĭńĨŇĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟ
ĕŀĚĺńĽħŋĪňŗŒĝƟĪņĺńĨĩŋĞŉŗĚ
ĪņěŅĔĺńĽħŋĝĬŇħŏħňĵĺ
ľĶŊŀľĸŅĵĝĬŇħĮĶŃĔŀĭ
ĔńĬȮőħĵŒĝƟľĸńĔģŅĬŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢ 

-  ĺńĽħŋĪňŗŒĝƟĪņĺńĨĩŋĪňŗŏĮƦĬĕŀĚŏĸƞĬȮĕŀĚŒĝƟ 
ĴňľĸŅĵĝĬŇħȮŏĝƞĬȮįƟŅȮŐĔƟĺȮıĸŅĽĨŇĔȮĵŅĚ 
œĴƟȮŀŇģȮľŇĬȮĔĶŃħŅļȮőĸľŃȮĺńĽħŋŐĨƞĸŃĝĬŇħ 
ĴňĽĴĭńĨŇĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĽňȮĬŋƞĴȮŐĕŖĚ 
ĕĶŋĕĶŃȮŏĶňĵĭȮŒĽȮĕŋƞĬȮĵŊħľħœħƟȮĭŇħĚŀœħƟ 
+ȮȮĺńĽħŋĭŅĚŀĵƞŅĚĽŅĴŅĶĩĬņĴŅĮĶŃĔŀĭĔńĬ 
ŏıŊŗŀĪņŏĮƦĬĺńĨĩŋĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮįƟŅŐĸŃĔĶŃħŋĴ 
ŒĝƟĪņŏĽŊŘŀœĴƟŐĸŃőĸľŃȮŒĝƟĪņĔĶŃĪŃ 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/Ȯ
ŏĸƞĴȮ0  ľĬƟŅȮ/ȮůȮ0/ 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/ȮŏĸƞĴȮ0  ľĬƟŅȮ
/ȮůȮ03 
https://proj/2,ipst.ac.th/p/-p/+
sci-book/- 

/2 
&/1Ȯ ů /5 Ĕ,ĵ,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮ
ĶŀĭĨńĺŏĶŅ 
ĭĪĪňŗȮ/ 
ĺńĽħŋĶŀĭĨńĺ 

ĺȮ0./ Į,/-/ 
 

ŀīŇĭŅĵĽĴĭńĨŇĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟ
ĕŀĚĺńĽħŋĪňŗŒĝƟĪņĺńĨĩŋĞŉŗĚ
ĪņěŅĔĺńĽħŋĝĬŇħŏħňĵĺ
ľĶŊŀľĸŅĵĝĬŇħĮĶŃĔŀĭ
ĔńĬȮőħĵŒĝƟľĸńĔģŅĬŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢ 

-  ĺńĽħŋĪňŗŒĝƟĪņĺńĨĩŋĪňŗŏĮƦĬĕŀĚŏĸƞĬȮĕŀĚŒĝƟ 
ĴňľĸŅĵĝĬŇħȮŏĝƞĬȮįƟŅȮŐĔƟĺȮıĸŅĽĨŇĔȮĵŅĚ 
œĴƟȮŀŇģȮľŇĬȮĔĶŃħŅļȮőĸľŃȮĺńĽħŋŐĨƞĸŃĝĬŇħ 
ĴňĽĴĭńĨŇĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĽňȮĬŋƞĴȮŐĕŖĚ 
ĕĶŋĕĶŃȮŏĶňĵĭȮŒĽȮĕŋƞĬȮĵŊħľħœħƟȮĭŇħĚŀœħƟ 
+ȮȮĺńĽħŋĭŅĚŀĵƞŅĚĽŅĴŅĶĩĬņĴŅĮĶŃĔŀĭĔńĬ 
ŏıŊŗŀĪņŏĮƦĬĺńĨĩŋĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮįƟŅŐĸŃĔĶŃħŋĴ 
ŒĝƟĪņŏĽŊŘŀœĴƟŐĸŃőĸľŃȮŒĝƟĪņĔĶŃĪŃ 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/Ȯ
ŏĸƞĴȮ0  ľĬƟŅȮ/ȮůȮ0/ 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/ȮŏĸƞĴȮ0  ľĬƟŅȮ
/ȮůȮ03 
https://proj/2,ipst.ac.th/p/-p/+
sci-book/- 

 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/3 
&0. ů 02 Ĕ,ĵ,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮ
ĶŀĭĨńĺŏĶŅ 

ĺȮ0./ Į,/-0 
 

ĶŃĭŋĝĬŇħĕŀĚĺńĽħŋŐĸŃěńħ
ĔĸŋƞĴĺńĽħŋĨŅĴĽĴĭńĨŇĪňŗ
ĽńĚŏĔĨœħƟ 

-  ĽĴĭńĨŇĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟĕŀĚĺńĽħŋŐĨƞĸŃĝĬŇħ 
ŀŅěŏľĴŊŀĬĔńĬĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŒĝƟŏĮƦĬ
ŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĺńĽħŋœħƟ 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/Ȯ
ŏĸƞĴȮ0  ľĬƟŅȮ/ȮůȮ0/ 

https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
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ĭĪĪňŗȮ/ 
ĺńĽħŋĶŀĭĨńĺ 

 +ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/ȮŏĸƞĴȮ0  ľĬƟŅȮ
/ȮůȮ03 
https://proj/2,ipst.ac.th/p/-p/+
sci-book/- 

/4 
&05ȮĔ,ĵ, ů / Ĩ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮ
ĶŀĭĨńĺŏĶŅ 
ĭĪĪňŗȮ/ 
ĺńĽħŋĶŀĭĨńĺ 

ĺȮ0./ Į,/-0 
 

ĶŃĭŋĝĬŇħĕŀĚĺńĽħŋŐĸŃěńħ
ĔĸŋƞĴĺńĽħŋĨŅĴĽĴĭńĨŇĪňŗ
ĽńĚŏĔĨœħƟ 

-  ĽĴĭńĨŇĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟĕŀĚĺńĽħŋŐĨƞĸŃĝĬŇħ 
ŀŅěŏľĴŊŀĬĔńĬĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŒĝƟŏĮƦĬ
ŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĺńĽħŋœħƟ 
 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/Ȯ
ŏĸƞĴȮ0  ľĬƟŅȮ/ȮůȮ0/ 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/ȮŏĸƞĴȮ0  ľĬƟŅȮ
/ȮůȮ03 
https://proj/2,ipst.ac.th/p/-p/+
sci-book/- 

 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/5 
&2 ů 6 Ĩ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮ
ĶŀĭĨńĺŏĶŅ 
ĭĪĪňŗȮ/ 
ĺńĽħŋĶŀĭĨńĺ 

ĺȮ0./ Į,/-0 
 

ĶŃĭŋĝĬŇħĕŀĚĺńĽħŋŐĸŃěńħ
ĔĸŋƞĴĺńĽħŋĨŅĴĽĴĭńĨŇĪňŗ
ĽńĚŏĔĨœħƟ 

-  ĽĴĭńĨŇĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟĕŀĚĺńĽħŋŐĨƞĸŃĝĬŇħ 
ŀŅěŏľĴŊŀĬĔńĬĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŒĝƟŏĮƦĬ
ŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĺńĽħŋœħƟ 
 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/Ȯ
ŏĸƞĴȮ0  ľĬƟŅȮ/ȮůȮ0/ 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,/ȮŏĸƞĴȮ0  ľĬƟŅȮ
/ȮůȮ03 
https://proj/2,ipst.ac.th/p/-p/+
sci-book/- 

https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
https://proj14.ipst.ac.th/p1/p1-sci-book1/
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/6 
&// ů /3 Ĩ,ė,Ȯ42' 

ĭĪĪňŗȮ/ 
őĮƚĚȮĔƟŀĵȮ
ŐĸŃŀŇŗĴ 

ĺȮ2,0 Į,/-/ 
 

ŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮőħĵ
ŒĝƟĔŅĶĸŀĚįŇħĸŀĚĩŌĔĔŅĶ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 

-  ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒľƟĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖě 
ĪņœħƟőħĵŒĝƟĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
+ȮȮĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŏĝƞĬȮŏĔĴŏĕŅĺĚĔĨ 
ŏĔĴľŅěŋħŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĳŅıȮĔŅĶěńħľĬńĚĽŊŀ 
ŒĽƞĔĶŃŏĮƜŅ 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮėŌƞĴŊŀėĶŌȮĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ'ȮĽĽĺĪ, 
Į,/  ľĬƟŅȮ/ȮůȮ3 

/6 
&// ů /3 Ĩ,ė,Ȯ42' 

/7 
&/6 ů 00 Ĩ,ė,Ȯ42' 

ĭĪĪňŗȮ0 
ėĶŀĭėĶńĺ
ĕŀĚŏĶŅ 

ĺȮ2,0 Į,/-0 
 

ŐĽħĚĸņħńĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶ
ĪņĚŅĬľĶŊŀĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮőħĵ
ŒĝƟĳŅıȮĽńĠĸńĔļĦƢȮľĶŊŀ 
ĕƟŀėĺŅĴ 

-  ĔŅĶŐĽħĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĪņœħƟ
őħĵĔŅĶŏĕňĵĬȮĭŀĔŏĸƞŅȮĺŅħĳŅıȮľĶŊŀŒĝƟ 
ĽńĠĸńĔļĦƢ 
+ȮȮĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŏĝƞĬȮŏĔĴŏĕŅĺĚĔĨȮŏĔĴľŅěŋħ
ŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĳŅıȮĔŅĶěńħľĬńĚĽŊŀŒĽƞĔĶŃŏĮƜŅ 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮėŌƞĴŊŀėĶŌȮĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ'ȮĽĽĺĪ, 
Į,/  ľĬƟŅȮ4ȮůȮ7 

 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/7 
&/6 ů 00 Ĩ,ė,Ȯ42' 

ĭĪĪňŗȮ1 
ŏĽƟĬĪŅĚĔĸńĭ
ĭƟŅĬ 

ĺȮ2,0 Į,/-/ 
 

ŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮőħĵ
ŒĝƟĔŅĶĸŀĚįŇħĸŀĚĩŌĔĔŅĶ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 

-  ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒľƟĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖě 
ĪņœħƟőħĵŒĝƟĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
+ȮȮĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŏĝƞĬȮŏĔĴŏĕŅĺĚĔĨ 
ŏĔĴľŅěŋħŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĳŅıȮĔŅĶěńħľĬńĚĽŊŀ 
ŒĽƞĔĶŃŏĮƜŅ 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮėŌƞĴŊŀėĶŌȮĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ'ȮĽĽĺĪ, 
Į,/  ľĬƟŅȮ/.ȮůȮ/5 

20 
&25 ů 09 Ĩ,ė,Ȯ42' 

ĭĪĪňŗȮ2 
őĮĶŐĔĶĴŐĔƟľŇĺ 

ĺȮ2,0 Į,/-0 
 
 
 
 
 
ĺȮ2,0 Į,/-1 

ŐĽħĚĸņħńĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶ
ĪņĚŅĬľĶŊŀĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮőħĵ
ŒĝƟĳŅıȮĽńĠĸńĔļĦƢȮľĶŊŀ 
ĕƟŀėĺŅĴ 
 

-  ĔŅĶŐĽħĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĪņœħƟőħĵĔŅĶ
ŏĕňĵĬȮĭŀĔŏĸƞŅȮĺŅħĳŅıȮľĶŊŀŒĝƟ 
ĽńĠĸńĔļĦƢ 
+ȮȮĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŏĝƞĬȮŏĔĴŏĕŅĺĚĔĨȮŏĔĴľŅěŋħ
ŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĳŅıȮĔŅĶěńħľĬńĚĽŊŀŒĽƞĔĶŃŏĮƜŅ 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮėŌƞĴŊŀėĶŌȮĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ'ȮĽĽĺĪ, 
Į,/  ľĬƟŅȮ/6ȮůȮ01 
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ŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮ
őħĵŒĝƟ ĞŀĲĨƢŐĺĶƢľĶŊŀ
ĽŊŗŀ 

+ȮȮĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĸņħńĭĕŀĚėņĽńŗĚ
ŒľƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪņĚŅĬ  
+ȮȮĨńĺŀĵƞŅĚőĮĶŐĔĶĴȮŏĝƞĬȮŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ ĽńŗĚŒľƟĨńĺ
ĸŃėĶĵƟŅĵĨņŐľĬƞĚȮĵƞŀĕĵŅĵĕĬŅħ ŏĮĸňŗĵĬĶŌĮĶƞŅĚ  
+ȮĞŀĲĨƢŐĺĶƢľĶŊŀĽŊŗŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴ ŏĝƞĬȮŒĝƟĭńĨĶėņĽńŗĚŐĽħĚĔŅĶŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴ , Code.org 

 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽĶŋĮěņĬĺĬĨńĺĝňŘĺńħĪňŗĨƟŀĚĶŌƟ 4  ĶĺĴȮ0.ȮĽńĮħŅľƢ 
ĽĶŋĮěņĬĺĬĨńĺĝňŘĺńħĪňŗėĺĶĶŌƟ  4 4.ȮĝńŗĺőĴĚ 
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őėĶĚĽĶƟŅĚŏĺĸŅŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 
ĭĪĪňŗȮ-ȮŏĶŊŗŀĚ ŏĺĸŅȮ&ĝńŗĺőĴĚ' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮĶŀĭĨńĺ 

ȮȮȮĭĪĪňȮ/ȮŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĬńĔĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ/ȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/,/ȮĽńĚŏĔĨĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮœħƟŀĵƞŅĚœĶ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/,0ȮěņŐĬĔĮĶŃŏĳĪĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮœħƟŀĵƞŅĚœĶ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪĭĪĺĬŐĸŃĪħĽŀĭĪƟŅĵŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ0ȮĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ0ȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀľŅėņĨŀĭœħƟŀĵƞŅĚœĶ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪĭĪĺĬŐĸŃĪħĽŀĭĪƟŅĵŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ2  

 

 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 ĺńĽħŋŐĸŃĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 

ȮȮȮĭĪĪňȮ/ȮĽĴĭńĨŇĔŅĶħŌħĞńĭĬņĕŀĚĺńĽħŋŐĸŃĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĺńĽħŋ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ/ȮĽĴĭńĨŇĔŅĶħŌħĞńĭĬŘņĕŀĚĺńĽħŋ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/ȮĔŅĶħŌħĞńĭĬŘņĕŀĚĺńĽħŋŐĨƞĸŃĝĬŇħŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪĭĪĺĬŐĸŃĪħĽŀĭĪƟŅĵŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 

 

 

2 

2 

2 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ0ȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĺńĽħŋĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶįĽĴĺńĽħŋ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ0ȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĺńĽħŋĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĬņĺńĽħŋĴŅįĽĴĔńĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪĭĪĺĬŐĸŃĪħĽŀĭĪƟŅĵŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ2 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1ȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĺńĽħŋ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1,/ȮŏĸŊŀĔĺńĽħŋĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟŀĵƞŅĚœĶ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1,0ȮĺńĽħŋĪňŗŒĝƟŐĸƟĺĬņĔĸńĭĴŅŒĝƟŒľĴƞœħƟŀĵƞŅĚœĶ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪĭĪĺĬŐĸŃĪħĽŀĭĪƟŅĵŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ3 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ Į,2 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ2 ĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŐĸŃĔŅĶĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ3 ĔŅĶŒĝƟĚŅĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵŐĸŃĔŅĶĮĔĮƚŀĚĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺȮ 

 

2 

2 

2 

ĶĺĴĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ 40 

  
ľĴŅĵŏľĨŋ ěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĪňŗĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĭĪȮĶĺĴŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĽŀĭœĺƟŐĸƟĺ 
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ĔņľĬħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĶŅĵĺŇĝŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺ12101ȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2564 

ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŀŋħĶīŅĬňȮŏĕĨȮ4 
ĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐıĶƞĶŃĭŅħĕŀĚőĶėĨŇħŏĝŊŘŀœĺĶńĽőėőĶĬŅȮ2019 &Covid-19' 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/ 
&14 ů 18 ĴŇ,ĵ,Ȯ
42' 
&2 ĝĴ,' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ/Ȯ
ĪńĔļŃĔĶŃȮ
ĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
 

- - -  

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
1.ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ,  
Į,2ȮŏĸƞĴȮ/ ľĬƟŅȮ1-2 
2. ŒĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮľĬƟŅȮ1 
3. ĽŊŗŀĺŇħňĪńĻĬƢȮĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ 
https://www.youtube.com/watch?
v=0cs4oyqWE/MȮ 

0 
&21 ů 25 ĴŇ,ĵ,Ȯ
42' 
&2 ĝĴ,' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/,/Ȯ
ĽńĚŏĔĨĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮ
œħƟŀĵƞŅĚœĶ 

- - -  

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
1. ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ1ȮľĬƟŅȮ5-6 
2. ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĮ,2 ŏĸƞĴȮ1  
ľĬƟŅȮ7-10 
3. ĽŊŗŀĺŇħňĪńĻĬƢ ĽńĚŏĔĨĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮœħƟŀĵƞŅĚœĶȮ
https://www.youtube.com/watch?
v=PS2drAZZcAI 

 

https://www.youtube.com/watch?v=2cs6oyqWE1M
https://www.youtube.com/watch?v=2cs6oyqWE1M
https://www.youtube.com/watch?v=PS2drAZZcAI
https://www.youtube.com/watch?v=PS2drAZZcAI


20 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

1 
&28 ĴŇ,ĵ,ů2 Ĕ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/,0Ȯ
ěņŐĬĔ
ĮĶŃŏĳĪĽŇŗĚ
ĨƞŅĚŕȮœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶ 

- - -  

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
ĺńĽħŋȮŀŋĮĔĶĦƢ 
1. ĭńĨĶĳŅıĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮ1Ȯĝŋħ 
2. ŐįƞĬıĸŅĽĨŇĔĸŌĔĲŌĔȮ1ȮŐįƞĬ 
3. ŏĪĮŒĽȮ1 ĴƟĺĬ 
ŐľĸƞĚĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
/,ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮĮ,0ȮŏĸƞĴȮ/ȮľĬƟŅȮ5+6 
0,ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĮ,0ȮŏĸƞĴȮ/ȮľĬƟŅȮ
//+/3 
3. ĽŊŗŀĺŇħňĪńĻĬƢ ěņŐĬĔĮĶŃŏĳĪĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮ
œħƟŀĵƞŅĚœĶ 
https://www.youtube.com/watch?
v=GNKBBx5NWIM  

2 
&5 ů 9 Ĕ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ĪĭĪĺĬŐĸŃ
ĪħĽŀĭĪƟŅĵ
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 
 

- - - 

 

 ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
ŐĭĭĪħĽŀĭĪƟŅĵŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 

 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ 
ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĔĬĔĸŅĚ 

ĨƟŀĚ
ĶŌƟ 
P 

ėĺĶ
ĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://www.youtube.com/watch?v=GNKBBx5NWIM
https://www.youtube.com/watch?v=GNKBBx5NWIM
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5 
&12 ů 16 Ĕ,ė,Ȯ
42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ0ȮĔŅĶ
ĽŊĭŏĽŅŃľŅ
ėĺŅĴĶŌƟĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 

- - -   ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
ĺńĽħŋȮŀŋĮĔĶĦƢ 
ĔĶŃħŅļȮŐĺƞĬĕĵŅĵȮħŇĬĽŀȮĽňœĴƟ 
ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
/,ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮĮ,Ȯ0ȮŏĸƞĴȮ/ȮľĬƟŅȮ/.+/4 
0,ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĮ,0ȮŏĸƞĴȮ/ȮľĬƟŅȮ/4+01 
3. ĽŊŗŀĺŇħňĪńĻĬƢ ĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ  
https://www.youtube.com 
/watch?v=3wJ9YoI1U2s 

6 
&19 ů 23 Ĕ,ė,Ȯ
42' 
 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ0Ȯ
ĶĺĭĶĺĴ
ĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀľŅ
ėņĨŀĭœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

- - -  

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
ȮĺńĽħŋȮŀŋĮĔĶĦƢ 
ŐĺƞĬĕĵŅĵȮ/ȮŀńĬȮĔĶŃħŅļȮA4 1 ŐįƞĬ 
ĽňœĴƟȮ/Ȯĝŋħ 
ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
/,ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮĮ,0ȮŏĸƞĴȮ/ȮľĬƟŅȮ/0+/3 
0,ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĮ,0ȮŏĸƞĴȮ/ȮľĬƟŅȮ/5+00 
3. ĽŊŗŀĺňħŇĪńĻĬƢȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀľŅėņĨŀĭœħƟŀĵƞŅĚœĶ 
https://www.youtube.com/watch?v=IZLjI-fBD/AȮ 

 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

7 
&26 ů 30 Ĕ,ė,Ȯ
42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1
ĪĭĪĺĬŐĸŃ
ĪħȮĽŀĭĪƟŅĵ
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ2 

- - - 

 

 ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
ŐĭĭĪħĽŀĭĪƟŅĵŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ2 

https://www.youtube.com/
https://www.youtube.com/watch?v=IZLjI-fBD1A
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8 
&9 ů 13 Ľ,ė,Ȯ
42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ/Ȯ
ĽĴĭńĨŇĔŅĶħŌħ
ĞńĭĬŘņĕŀĚ
ĺńĽħŋ 

ĺȮ2.1 Į,2/1 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽĴĭńĨŇ
ĔŅĶħŌħĞńĭĬŘņĕŀĚĺńĽħŋ
őħĵŒĝƟľĸńĔģŅĬŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢȮ 
ŐĸŃĶŃĭŋĔŅĶĬņĽĴĭńĨŇ
ĔŅĶħŌħĞńĭĬŘņĕŀĚĺńĽħŋ
œĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĪņĺńĨĩŋŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 

ĺńĽħŋŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňĽĴĭńĨŇĔŅĶħŌħ
ĞńĭĬŘņŐĨĔĨƞŅĚĔńĬěŉĚĬņœĮĪņ
ĺńĨĩŋŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏĝƞĬȮŒĝƟįƟŅĪňŗħŌħ
ĞńĭĬŘņœħƟĴŅĔĪņįƟŅŏĝŖħĨńĺȮŒĝƟ
ıĸŅĽĨŇĔĞŉŗĚœĴƞħŌħĞńĭĬŘņĪņĶƞĴ 

P P ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
ĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢ 
ıĸŅĽĨŇĔȮįƟŅİƚŅĵȮĔĶŃħŅļȮŀŃĸŌĴŇŏĬňĵĴĲĶŀĵĸƢȮĬŘņĽňȮŐĔƟĺĬŘņȮ
ľĸŀħľĵħȮĔĸƞŀĚĬĴȮĔĶĶœĔĶ 
ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1. ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ1Ȯ 
ľĬƟŅȮ24-29 
2. ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ1ȮľĬƟŅȮ35-43 
3. ĺŇħňĪńĻĬƢȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
ĽņľĶńĭėĶŌȮŏĶŊŗŀĚȮ ĺńĽħŋŒħĬŘņĞŉĴįƞŅĬœħƟħňĪňŗĽŋħ  
http://ipst.me/8757  

 

 

 

ĔņľĬħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĶŅĵĺŇĝŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺ12101ȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2 ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2564 

ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŀŋħĶīŅĬňȮŏĕĨȮ4 
ĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐıĶƞĶŃĭŅħĕŀĚőĶėĨŇħŏĝŊŘŀœĺĶńĽőėőĶĬŅȮ2019 &Covid-19' 

Īňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ 
ĨƟŀĚ
ĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

http://ipst.me/8757
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9 
&16 ů 20 Ľ,ė,Ȯ
42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/Ȯ
ĔŅĶħŌħĞńĭĬŘņ
ĕŀĚĺńĽħŋŐĨƞ
ĸŃĝĬŇħŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚœĶ 

ĺȮ2.1 Į,2/1 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽĴĭńĨŇ
ĔŅĶħŌħĞńĭĬŘņĕŀĚ 
ĺńĽħŋőħĵŒĝƟľĸńĔģŅĬ
ŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮŐĸŃ 
ĶŃĭŋĔŅĶĬņĽĴĭńĨŇĔŅĶ
ħŌħĞńĭĬŘņĕŀĚĺńĽħŋ 
œĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĪņĺńĨĩŋŒĬ 
ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 

ĺńĽħŋŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňĽĴĭńĨŇĔŅĶħŌħ
ĞńĭĬŘņŐĨĔĨƞŅĚĔńĬěŉĚĬņœĮĪņ
ĺńĨĩŋŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏĝƞĬȮŒĝƟįƟŅĪňŗħŌħĞńĭ
ĬŘņœħƟĴŅĔĪņįƟŅŏĝŖħĨńĺȮŒĝƟ
ıĸŅĽĨŇĔĞŉŗĚœĴƞħŌħĞńĭĬŘņĪņĶƞĴ 

P P ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
/,ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮĮ,0ȮŏĸƞĴȮ/ȮȮ 
ľĬƟŅȮ03+07 
0,ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĮ,0ȮŏĸƞĴȮ/ȮľĬƟŅȮ14+21 
ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1. ĺŇħňĪńĻĬƢȮĔŅĶħŌħĞńĭĬŘņĕŀĚĺńĽħŋŐĨƞĸŃĝĬŇħŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶȮĨŀĬȮ
/ 
https://www.youtube.com/watch?v=tHVmjOIjphA Ȯ 
2. ĺŇħňĪńĻĬƢȮĔŅĶħŌħĞńĭĬŘņĕŀĚĺńĽħŋŐĨƞĸŃĝĬŇħŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶȮĨŀĬȮ
0Ȯ 
https://www.youtube.com/watch?v=rc_gAcxAQHgȮ 

/. 
&16 ů 20 Ľ,ė,Ȯ
42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ĪĭĪĺĬŐĸŃ
ĪħĽŀĭĪƟŅĵ
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 

ĺȮ2.1 Į,2/1 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽĴĭńĨŇ
ĔŅĶħŌħĞńĭĬŘņĕŀĚĺńĽħŋ
őħĵŒĝƟľĸńĔģŅĬŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢȮŐĸŃ 
ĶŃĭŋĔŅĶĬņĽĴĭńĨŇĔŅĶ
ħŌħĞńĭĬŘņĕŀĚĺńĽħŋœĮ
ĮĶŃĵŋĔĨƢȮŒĝƟŒĬĔŅĶĪņ
ĺńĨĩŋŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 

ĺńĽħŋŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňĽĴĭńĨŇĔŅĶħŌħ
ĞńĭĬŘņŐĨĔĨƞŅĚĔńĬěŉĚĬņœĮĪņ
ĺńĨĩŋŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏĝƞĬȮŒĝƟįƟŅĪňŗħŌħĞńĭ
ĬŘņœħƟĴŅĔĪņįƟŅŏĝŖħĨńĺȮŒĝƟ
ıĸŅĽĨŇĔĞŉŗĚœĴƞħŌħĞńĭĬŘņĪņĶƞĴ 

  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
ŐĭĭĪħĽŀĭĪƟŅĵŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 

 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

11 
&23 ů 27 Ľ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ0Ȯ
ĽĴĭńĨŇĕŀĚ

ĺȮ2.1 Į,2/2 ŀīŇĭŅĵĽĴĭńĨŇĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟ
ĕŀĚĺńĽħŋĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶĬņ
ĺńĽħŋĴŅįĽĴĔńĬȮőħĵŒĝƟ 
ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ĺńĽħŋĭŅĚŀĵƞŅĚĽŅĴŅĶĩĬņĴŅįĽĴĔńĬ 
ĞŉŗĚĪņŒľƟœħƟĽĴĭńĨŇĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀ
ĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮŏĝƞĬȮ
ŐĮƚĚįĽĴĬŘņĨŅĸŐĸŃĔŃĪŇȮŒĝƟĪņĕĬĴ

P  ĺńĽħŋȮŀŋĮĔĶĦƢ 
ĔĶŃħŅļěŅĔĔĸƞŀĚĬĴȮĔĶŃħŅļ
ľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢľĶŊŀĔĶŃħŅļŏľĸŊŀŒĝƟȮ 

https://www.youtube.com/watch?v=tHVmjOIjphA
https://www.youtube.com/watch?v=rc_gAcxAQHg
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ĺńĽħŋĪňŗœħƟěŅĔ
ĔŅĶįĽĴĺńĽħŋ 

œĪĵĮŌĬĮĸŅĽŏĨŀĶƢįĽĴŏĵŊŗŀĔĶŃħŅļŒĝƟ
ĪņĔĶŃĮŋĔŀŀĴĽŇĬȮĮŌĬįĽĴľŇĬȮĪĶŅĵȮ
ŐĸŃĬŘņŒĝƟĪņėŀĬĔĶňĨ 

ĔŅĺĸŅŏĪĔĞƢȮľĶŊŀĔŅĺŐĮƚĚŏĮƖĵĔȮĬŘņȮ
ĔŃĸŃĴńĚȮĔĶĶœĔĶȮĩŋĚĴŊŀȮěŅĬĔĶŃŏĭŊŘŀĚ 
ľĸŀħľĵħ 
ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

1. ĺŇħňĪńĻĬƢ ĽĴĭńĨŇĕŀĚĺńĽħŋĪňŗœħƟ
ěŅĔĔŅĶįĽĴ
ĺńĽħŋhttps://www.youtube.
com/watch?v=Mc01lgchW
jY  

2.  
12 

&30 Ľ,ė,ů3 Ĕ,ĵ, 
64' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ0Ȯ
ĽĴĭńĨŇĕŀĚ
ĺńĽħŋĪňŗœħƟěŅĔ
ĔŅĶĬņĺńĽħŋĴŅ
įĽĴĔńĬŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚœĶ 
 

ĺȮ2.1 Į,2/2 ŀīŇĭŅĵĽĴĭńĨŇĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟ
ĕŀĚĺńĽħŋĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶĬņ
ĺńĽħŋĴŅįĽĴĔńĬȮőħĵŒĝƟ 
ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ĺńĽħŋĭŅĚŀĵƞŅĚĽŅĴŅĶĩĬņĴŅįĽĴĔńĬ 
ĞŉŗĚĪņŒľƟœħƟĽĴĭńĨŇĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀ
ĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮŏĝƞĬȮ
ŐĮƚĚįĽĴĬŘņĨŅĸŐĸŃĔŃĪŇȮŒĝƟĪņĕĬĴ
œĪĵĮŌĬĮĸŅĽŏĨŀĶƢįĽĴŏĵŊŗŀĔĶŃħŅļŒĝƟ
ĪņĔĶŃĮŋĔŀŀĴĽŇĬȮĮŌĬįĽĴľŇĬȮĪĶŅĵȮ
ŐĸŃĬŘņŒĝƟĪņėŀĬĔĶňĨ 

P  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
1. ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĮ,2ȮŏĸƞĴȮ1ȮľĬƟŅȮ32-34 
2. ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĮ,2 ŏĸƞĴȮ1 ľĬƟŅȮ
45-48 
3. ĺŇħňĪńĻĬƢȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĺńĽħŋĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚ
įĽĴĔńĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 
https://www.youtube.com/watch
?v=lRaZu-3kM_o  

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/1 
&6 ů 10 Ĕ,ĵ,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ĪĭĪĺĬŐĸŃ
ĪħȮĽŀĭĪƟŅĵ
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ0 

ĺȮ2.1 Į,2/2 ŀīŇĭŅĵĽĴĭńĨŇĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟ
ĕŀĚĺńĽħŋĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶĬņ
ĺńĽħŋĴŅįĽĴĔńĬȮőħĵŒĝƟ
ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ĺńĽħŋĭŅĚŀĵƞŅĚĽŅĴŅĶĩĬņĴŅįĽĴĔńĬ 
ĞŉŗĚĪņŒľƟœħƟĽĴĭńĨŇĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀ
ĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮŏĝƞĬȮ
ŐĮƚĚįĽĴĬŘņĨŅĸŐĸŃĔŃĪŇȮŒĝƟĪņĕĬĴ
œĪĵĮŌĬĮĸŅĽŏĨŀĶƢįĽĴŏĵŊŗŀĔĶŃħŅļŒĝƟ

P  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
ŐĭĭĪħĽŀĭĪƟŅĵŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ0 

https://www.youtube.com/watch?v=Mc01lgchWjY
https://www.youtube.com/watch?v=Mc01lgchWjY
https://www.youtube.com/watch?v=Mc01lgchWjY
https://www.youtube.com/watch?v=lRaZu-3kM_o
https://www.youtube.com/watch?v=lRaZu-3kM_o
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ĪņĔĶŃĮŋĔŀŀĴĽŇĬȮĮŌĬįĽĴľŇĬȮĪĶŅĵȮ
ŐĸŃĬŘņŒĝƟĪņėŀĬĔĶňĨ 

/2 
&13 ů 17 Ĕ,ĵ,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1Ȯ
ĔŅĶŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔ
ĺńĽħŋ 

ĺȮ2.1 Į,2/3 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽĴĭńĨŇĪňŗ
ĽńĚŏĔĨœħƟĕŀĚĺńĽħŋȮŏıŊŗŀ
ĬņĴŅĪņŏĮƦĬĺńĨĩŋŒĬĔŅĶŒĝƟ
ĚŅĬĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
ŐĸŃŀīŇĭŅĵĔŅĶĬņĺńĽħŋĪňŗ
ŒĝƟŐĸƟĺĔĸńĭĴŅŒĝƟŒľĴƞőħĵ
ŒĝƟľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ĔŅĶĬņĺńĽħŋĴŅĪņŏĮƦĬĺńĨĩŋŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬ
ĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĽĴĭńĨŇĕŀĚ
ĺńĽħŋȮĺńĽħŋĪňŗŒĝƟŐĸƟĺŀŅěĬņĔĸńĭĴŅŒĝƟ
ŒľĴƞœħƟŏĝƞĬȮĔĶŃħŅļŒĝƟŐĸƟĺŀŅěĬņĴŅ
ĪņŏĮƦĬěĶĺħĔĶŃħŅļȮħŀĔœĴƟĮĶŃħŇļģƢȮ
ĩŋĚŒĽƞĕŀĚ 

 P ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
ĺńĽħŋȮŀŋĮĔĶĦƢ 
ĽŇŗĚĕŀĚĪňŗŒĝƟŐĸƟĺȮĔĶŃħŅļĽňȮĽňŏĴěŇĔȮĽňĬŘņ
ěŅĬĽňȮıŌƞĔńĬȮĔŅĺȮĔĶĶœĔĶȮœĴƟĭĶĶĪńħ 
ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1. ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ1ȮľĬƟŅ36-49 
2. ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĮ,2 ŏĸƞĴȮ1 ľĬƟŅȮ
49-61 
3. ĺŇħňĪńĻĬƢ ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĺńĽħŋȮȮ 
https://www.youtube.com/watch
?v=TFEjiEn5AiAȮ 

 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/3 
&20 ů 24 Ĕ,ĵ,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ
1,/ȮŏĸŊŀĔ
ĺńĽħŋĴŅŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢ
œħƟŀĵƞŅĚœĶ 

ĺȮ2.1 Į,2/3 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽĴĭńĨŇĪňŗ
ĽńĚŏĔĨœħƟĕŀĚĺńĽħŋȮŏıŊŗŀ
ĬņĴŅĪņŏĮƦĬĺńĨĩŋŒĬĔŅĶŒĝƟ
ĚŅĬĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵĔŅĶĬņĺńĽħŋĪňŗŒĝƟŐĸƟĺ
ĔĸńĭĴŅŒĝƟŒľĴƞőħĵŒĝƟ
ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ĔŅĶĬņĺńĽħŋĴŅĪņŏĮƦĬĺńĨĩŋŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬ
ĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĽĴĭńĨŇĕŀĚ
ĺńĽħŋȮĺńĽħŋĪňŗŒĝƟŐĸƟĺŀŅěĬņĔĸńĭĴŅŒĝƟ
ŒľĴƞœħƟŏĝƞĬȮĔĶŃħŅļŒĝƟŐĸƟĺŀŅěĬņĴŅ
ĪņŏĮƦĬěĶĺħĔĶŃħŅļȮħŀĔœĴƟĮĶŃħŇļģƢȮ
ĩŋĚŒĽƞĕŀĚ 

 P ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
1. ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ1Ȯ 
ľĬƟŅȮ38-40 
2. ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĮ,2 ŏĸƞĴȮ1 ľĬƟŅȮ
50-53 
ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1. ĺŇħňĪńĻĬƢ ŏĸŊŀĔĺńĽħŋĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶ  

https://www.youtube.com/watch?v=TFEjiEn7AiA
https://www.youtube.com/watch?v=TFEjiEn7AiA
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https://www.youtube.com/watch?
v=X-Q64K0zFjI  

/4 
&27 Ĕ,ĵ,ȮůȮ1 Ĩ,ė,Ȯ
42' 
 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ
1,0ȮĺńĽħŋĪňŗ
ŒĝƟŐĸƟĺĬņ
ĔĸńĭĴŅŒĝƟ
ŒľĴƞœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶ 

 

ĺȮ2.1 Į,2/3 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽĴĭńĨŇĪňŗ
ĽńĚŏĔĨœħƟĕŀĚĺńĽħŋȮŏıŊŗŀ
ĬņĴŅĪņŏĮƦĬĺńĨĩŋŒĬĔŅĶŒĝƟ
ĚŅĬĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵĔŅĶĬņĺńĽħŋĪňŗŒĝƟŐĸƟĺ
ĔĸńĭĴŅŒĝƟŒľĴƞőħĵŒĝƟ
ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ĔŅĶĬņĺńĽħŋĴŅĪņŏĮƦĬĺńĨĩŋŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬ
ĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĽĴĭńĨŇĕŀĚ
ĺńĽħŋȮĺńĽħŋĪňŗŒĝƟŐĸƟĺŀŅěĬņĔĸńĭĴŅŒĝƟ
ŒľĴƞœħƟŏĝƞĬȮĔĶŃħŅļŒĝƟŐĸƟĺŀŅěĬņĴŅ
ĪņŏĮƦĬěĶĺħĔĶŃħŅļȮħŀĔœĴƟĮĶŃħŇļģƢȮ
ĩŋĚŒĽƞĕŀĚ 

 P ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
/,ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬȮĮ,0ȮŏĸƞĴȮ/ȮľĬƟŅȮ2/+23 
0,ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĮ,0ȮŏĸƞĴȮ/ȮľĬƟŅȮ
32+4/ 
ĽŊŗŀĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1. ĺŇħňĪńĻĬƢ ĺńĽħŋĪňŗŒĝƟŐĸƟĺȮĬņĔĸńĭĴŅŒĝƟ
ŒľĴƞœħƟŀĵƞŅĚœĶ 
https://www.youtube.com/watch?
v=i2CNAb6K4U6Ȯ 

 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/5 
&4 ů 8 Ĩ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ĪĭĪĺĬŐĸŃ
ĪħĽŀĭĪƟŅĵ
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ3 

ĺȮ2.1 Į,2/3 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĽĴĭńĨŇĪňŗ
ĽńĚŏĔĨœħƟĕŀĚĺńĽħŋȮŏıŊŗŀ
ĬņĴŅĪņŏĮƦĬĺńĨĩŋŒĬĔŅĶŒĝƟ
ĚŅĬĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵĔŅĶĬņĺńĽħŋĪňŗŒĝƟŐĸƟĺ
ĔĸńĭĴŅŒĝƟŒľĴƞőħĵŒĝƟ
ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ĔŅĶĬņĺńĽħŋĴŅĪņŏĮƦĬĺńĨĩŋŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬ
ĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĽĴĭńĨŇĕŀĚ
ĺńĽħŋȮĺńĽħŋĪňŗŒĝƟŐĸƟĺŀŅěĬņĔĸńĭĴŅŒĝƟ
ŒľĴƞœħƟŏĝƞĬȮĔĶŃħŅļŒĝƟŐĸƟĺŀŅěĬņĴŅ
ĪņŏĮƦĬěĶĺħĔĶŃħŅļȮħŀĔœĴƟĮĶŃħŇļģƢȮ
ĩŋĚŒĽƞĕŀĚ 

 P ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
ŐĭĭĪħĽŀĭĪƟŅĵŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ3 

/6 
&//ȮůȮ/3ȮĨ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 
ĺŇĪĵŅĔŅĶ
ėņĬĺĦ

ĺȮ4.2 Į,2/1 ŐĽħĚĸņħńĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶ
ĪņĚŅĬľĶŊŀĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ

- ĔŅĶŐĽħĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĪņ
œħƟőħĵĔŅĶŏĕňĵĬȮĭŀĔŏĸƞŅȮĺŅħĳŅıȮ
ľĶŊŀŒĝƟĽńĠĸńĔļĦƢ 

P  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
- ĽŊŗŀĺŇħňĪńĻĬƢȮ[Coding] ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ
ŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬȮ&ŏĪėőĬőĸĵňȮĮ,2) 

https://www.youtube.com/watch?v=X-Q64K0zFjI
https://www.youtube.com/watch?v=X-Q64K0zFjI
https://www.youtube.com/watch?v=i4CNAb8K6U8
https://www.youtube.com/watch?v=i4CNAb8K6U8
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ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 
ĔŅĶŐĔƟȮ
ĮƤĠľŅŀĵƞŅĚ
ŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬ 

ŀĵƞŅĚĚƞŅĵőħĵŒĝƟĳŅıȮ
ĽńĠĸńĔļĦƢȮľĶŊŀĕƟŀėĺŅĴ 

- ĮƤĠľŅŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŏĝƞĬȮŏĔĴĨńĺĨƞŀȮ 
4Ȯ+Ȯ/0ȮĝŇŘĬĔŅĶŐĨƞĚĨńĺĴŅőĶĚŏĶňĵĬ 

https://proj14.ipst.ac.th/p2/p2-
cs/cs-p2b1-001/  

 
 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/7 
&/6ȮůȮ00ȮĨ,ė,Ȯ
0342' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 
ĺŇĪĵŅĔŅĶ
ėņĬĺĦ 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ2 ĔŅĶ
ŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ
ŐĸŃĔŅĶ
ĨĶĺěľŅ
ĕƟŀįŇħıĸŅħ 

ĺȮ4.2 Į,2/2 ŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮ
őħĵŒĝƟĞŀĲĨƢŐĺĶƢľĶŊŀĽŊŗŀȮ
ŐĸŃĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħ
ĕŀĚőĮĶŐĔĶĴ 

- ĨńĺŀĵƞŅĚőĮĶŐĔĶĴȮŏĝƞĬȮŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴĽńŗĚŒľƟĨńĺĸŃėĶĪņĚŅĬ
ĨŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃĨĶĺěĽŀĭ
ĕƟŀįŇħıĸŅħȮĮĶńĭŐĔƟœĕŒľƟœħƟįĸ
ĸńıīƢĨŅĴĪňŗĔņľĬħ 
- ĔŅĶĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħȮĪņœħƟ
őħĵĨĶĺěĽŀĭėņĽńŗĚĪňŗŐěƟĚ
ĕƟŀįŇħıĸŅħȮľĶŊŀľŅĔįĸĸńıīƢœĴƞ
ŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟĨĶĺěĽŀĭ
ĔŅĶĪņĚŅĬĪňĸŃėņĽńŗĚ 
- ĞŀĲĨƢŐĺĶƢľĶŊŀĽŊŗŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴȮŏĝƞĬȮŒĝƟĭńĨĶėņĽńŗĚ
ŐĽħĚĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ, 
Code.ore 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
- ĽŊŗŀĺŇħňĪńĻĬƢȮĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŐĸŃ
ĔŅĶĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħ 
https://proj14.ipst.ac.th/p2/p2-
cs/cs-p2b1-002/  

  

https://proj14.ipst.ac.th/p2/p2-cs/cs-p2b1-001/
https://proj14.ipst.ac.th/p2/p2-cs/cs-p2b1-001/
https://proj14.ipst.ac.th/p2/p2-cs/cs-p2b1-002/
https://proj14.ipst.ac.th/p2/p2-cs/cs-p2b1-002/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

0. 
&03ȮůȮ07ȮĨ,ė,Ȯ
0342' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 
ĺŇĪĵŅĔŅĶ
ėņĬĺĦ 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ3 ĔŅĶ
ŒĝƟĚŅĬ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ
ŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵ
ŐĸŃĔŅĶĮĔĮƚŀĚ
ĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺ 

ĺȮ4.2 Į,2/4 ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
ŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵȮĮĢŇĭńĨŇ 
ĨŅĴĕƟŀĨĔĸĚŒĬĔŅĶŒĝƟ 
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĶƞĺĴĔńĬȮħŌŐĸ 
ĶńĔļŅŀŋĮĔĶĦƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŒĝƟ
ĚŅĬŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 

- ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ
ŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵŏĝƞĬȮĶŌƟěńĔĕƟŀĴŌĸ
ĽƞĺĬĨńĺȮŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔŅĶŏįĵŐıĶƞ
ĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺȮŐĸŃœĴƞĭŀĔ 
ĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺĔńĭĭŋėėĸŀŊŗĬȮĵĔŏĺƟĬ 
įŌƟĮĔėĶŀĚľĶŊŀėĶŌȮŐěƟĚįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
ŏĴŊŗŀĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 
- ĕƟŀĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŐĸŃĔŅĶ
ħŌŐĸĶńĔļŅŀŋĮĔĶĦƢȮŏĝƞĬȮœĴƞĕňħ
ŏĕňĵĬĭĬŀŋĮĔĶĦƢĪņėĺŅĴĽŃŀŅħ
ŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŀĵƞŅĚĩŌĔĺŇīň 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
- ĽŊŗŀĺŇħňĪńĻĬƢȮĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŐĸŃ
ĔŅĶĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħ 
https://proj14.ipst.ac.th/p2/p2-
cs/cs-p2b1-002/  

ĽĶŋĮěņĬĺĬĨńĺĝňŘĺńħĪňŗĨƟŀĚĶŌƟ 11  ĶĺĴȮ0.ȮĽńĮħŅľƢ 
ĽĶŋĮěņĬĺĬĨńĺĝňŘĺńħĪňŗėĺĶĶŌƟ  6 4.ȮĝńŗĺőĴĚ 

 
 
 
 
  

https://proj14.ipst.ac.th/p2/p2-cs/cs-p2b1-002/
https://proj14.ipst.ac.th/p2/p2-cs/cs-p2b1-002/
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őėĶĚĽĶƟŅĚŏĺĸŅŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ 
ĭĪĪňŗȮ-ȮŏĶŊŗŀĚ ŏĺĸŅȮ&ĝńŗĺőĴĚ' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ȮŏĪėőĬőĸĵň &/0' 
ȮȮȮȮĭĪĪňŗȮ/ȮĽœĸŏħŀĶƢ 0 
ȮȮȮȮĭĪĪňŗȮ/ȮŏĚŊŗŀĬœĕŒĽƞĞŀĚȮĮŌħŀĚŒĽƞėĶĔ 0 
ȮȮȮȮĭĪĪňŗȮ1ȮĵŊĬĚĚŒĬıĚœıĶ 0 
ȮȮȮȮĭĪĪňŗȮ2ȮıńĭœħőĬŏĽŅĶƢŒľƟėŋĦĮƚŅȮŐĸŃıńĭŏĽŊŘŀįƟŅŒĽƞĔĶŃŏĮƜŅ 0 
ȮȮȮȮĭĪĪňŗȮ3ȮėĬĪňŗŒĝƞȮĽœĸħƢĪňŗĝŀĭ 0 
ȮŐĭĭĪħĽŀĭĪƟŅĵŏĸƞĴĺŇĝŅŏĪėőĬőĸĵň 0 
ľĬƞĺĵĪňŗȮ0ȮŀŅĔŅĻŐĸŃĝňĺŇĨĕŀĚĽńĨĺƢ &06' 
ȮȮȮȮĭĪĪňŗȮ/ȮȮŀŅĔŅĻ /0 
ȮȮȮȮĭĪĪňŗȮȮ0ȮĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨĕŀĚĽńĨĺƢ /2 
ȮŐĭĭĪħĽŀĭĪƟŅĵŏĸƞĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 0 

ĶĺĴĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ 2. 
 

ľĴŅĵŏľĨŋ ěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĪňŗĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĭĪȮĶĺĴŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĪƟŅĵĭĪŐĨƞĸŃĭĪœĺƟŐĸƟĺ 
 
 
 
 
 
 
 

ĔņľĬħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĶŅĵĺŇĝŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺȮ/1/./ȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2564 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ0ȮľĬƞĺĵȮȮŏĺĸŅȮȮ2.ȮĝńŗĺőĴĚ 
ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŀŋħĶīŅĬňȮŏĕĨȮ4 
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ĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐıĶƞĶŃĭŅħĕŀĚőĶėĨŇħŏĝŊŘŀœĺĶńĽőėőĶĬŅȮ2019 &Covid-19' 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/ 
&14 ů 18 ĴŇ,ĵ,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ŀŅĔŅĻŐĸŃ
ĝňĺŇĨĕŀĚ
ĽńĨĺƢ 

ĺȮ1.0 Į,1// 
 

ĶŃĭŋĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚ
ŀŅĔŅĻĭĶĶĵŅĵ
ėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚŀŅĔŅĻ 
ŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĴĸıŇļ 
ĪŅĚŀŅĔŅĻĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ
ěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴœħƟ 

 ŀŅĔŅĻőħĵĪńŗĺœĮœĴƞĴňĽňȮœĴƞĴňĔĸŇŗĬ 
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŐĔƠĽœĬőĨĶŏěĬȮŐĔƠĽ
ŀŀĔĞŇŏěĬŐĔƠĽėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢȮ
ŐĔƠĽŀŊŗĬȮŕĶĺĴĪńŘĚœŀĬŘņȮŐĸŃİŋƙĬĸŃŀŀĚȮ
ŀŅĔŅĻĴňėĺŅĴĽņėńĠĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮľŅĔ
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŀŅĔŅĻœĴƞŏľĴŅŃĽĴȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňŐĔƠĽĭŅĚĝĬŇħľĶŊŀİŋƙĬ
ĸŃŀŀĚŒĬĮĶŇĴŅĦĴŅĔŀŅěŏĮƦĬ
ŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĝĬŇħĨƞŅĚȮŕ 
ěńħŏĮƦĬĴĸıŇļĪŅĚŀŅĔŅĻ 

 ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬŏıŊŗŀĸħĔŅĶ
ĮĸƞŀĵĴĸıŇļĪŅĚŀŅĔŅĻȮŏĝƞĬȮŒĝƟ
ıŅľĬŃĶƞĺĴĔńĬľĶŊŀŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĪňŗĸħĴĸıŇļĪŅĚŀŅĔŅĻ 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮȮ22+51 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĽĽĺĪ, Į,1ȮŏĸƞĴȮ
/  ľĬƟŅȮ20ȮůȮ47 
+ȮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ/ȮŀŅĔŅĻ 
https://proj/2,ipst.ac.th/p1-p1+
sci-book-/-sci-p1b/+..7- 
 

 
ĔņľĬħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĶŅĵĺŇĝŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺȮ/1/./ȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2564 
ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ0ȮľĬƞĺĵȮȮŏĺĸŅȮȮ2.ȮĝńŗĺőĴĚ 

ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŀŋħĶīŅĬňȮŏĕĨȮ4 
ĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐıĶƞĶŃĭŅħĕŀĚőĶėĨŇħŏĝŊŘŀœĺĶńĽőėőĶĬŅȮ2019 &Covid-19' 

https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-009/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-009/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

0 
&0/ ů 03 ĴŇ,ĵ,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ŀŅĔŅĻŐĸŃ
ĝňĺŇĨĕŀĚ
ĽńĨĺƢ 

ĺȮ1.0 Į,1// 
 

ĶŃĭŋĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚ
ŀŅĔŅĻĭĶĶĵŅĵ
ėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚŀŅĔŅĻ 
ŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĴĸıŇļ 
ĪŅĚŀŅĔŅĻĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ
ěŅĔĕƟŀĴŌĸ 
ĪňŗĶĺĭĶĺĴœħƟ 

 ŀŅĔŅĻőħĵĪńŗĺœĮœĴƞĴňĽňȮœĴƞĴňĔĸŇŗĬ 
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŐĔƠĽœĬőĨĶŏěĬȮŐĔƠĽ
ŀŀĔĞŇŏěĬ 
ŐĔƠĽėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢȮŐĔƠĽŀŊŗĬȮŕ 
ĶĺĴĪńŘĚœŀĬŘņȮŐĸŃİŋƙĬĸŃŀŀĚȮŀŅĔŅĻ 
ĴňėĺŅĴĽņėńĠĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮľŅĔ
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŀŅĔŅĻœĴƞŏľĴŅŃĽĴȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňŐĔƠĽĭŅĚĝĬŇħľĶŊŀİŋƙĬ
ĸŃŀŀĚŒĬĮĶŇĴŅĦĴŅĔŀŅěŏĮƦĬ
ŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĝĬŇħĨƞŅĚȮŕ 
ěńħŏĮƦĬĴĸıŇļĪŅĚŀŅĔŅĻ 

 ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬŏıŊŗŀĸħĔŅĶ
ĮĸƞŀĵĴĸıŇļĪŅĚŀŅĔŅĻȮŏĝƞĬȮŒĝƟ
ıŅľĬŃĶƞĺĴĔńĬľĶŊŀŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĪňŗĸħĴĸıŇļĪŅĚŀŅĔŅĻ 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮȮ3/+32 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĽĽĺĪ, Į,1ȮŏĸƞĴȮ
/  ľĬƟŅȮ25ȮůȮ3/ 
+ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/,/ȮŀŅĔŅĻĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭ
ŀŃœĶĭƟŅĚ 
https://proj/2,ipst.ac.th/p1-p1+
sci-book-/-sci-p1b/+./.- 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

1 
&06ȮĴŇ,ĵ, ů 0 Ĕ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ŀŅĔŅĻŐĸŃ
ĝňĺŇĨĕŀĚ
ĽńĨĺƢ 

ĺȮ1.0 Į,1/0 
 

ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽņėńĠ
ĕŀĚŀŅĔŅĻőħĵĬņŏĽĬŀ
ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬŒĬ
ĔŅĶĸħĔŅĶŏĔŇħĴĸıŇļ 
ĪŅĚŀŅĔŅĻ 

 ŀŅĔŅĻőħĵĪńŗĺœĮœĴƞĴňĽňȮœĴƞĴňĔĸŇŗĬ 
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŐĔƠĽœĬőĨĶŏěĬȮŐĔƠĽ
ŀŀĔĞŇŏěĬŐĔƠĽėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢȮ
ŐĔƠĽŀŊŗĬȮŕĶĺĴĪńŘĚœŀĬŘņȮŐĸŃİŋƙĬĸŃŀŀĚȮ
ŀŅĔŅĻĴňėĺŅĴĽņėńĠĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮľŅĔ

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮȮ33+37 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĽĽĺĪ, Į,1ȮŏĸƞĴȮ
/  ľĬƟŅȮ30ȮůȮ36 

https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-010/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-010/
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ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŀŅĔŅĻœĴƞŏľĴŅŃĽĴȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňŐĔƠĽĭŅĚĝĬŇħľĶŊŀİŋƙĬ
ĸŃŀŀĚŒĬĮĶŇĴŅĦĴŅĔŀŅěŏĮƦĬ
ŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĝĬŇħĨƞŅĚȮŕ 
ěńħŏĮƦĬĴĸıŇļĪŅĚŀŅĔŅĻ 

 ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬŏıŊŗŀĸħĔŅĶ
ĮĸƞŀĵĴĸıŇļĪŅĚŀŅĔŅĻȮŏĝƞĬȮŒĝƟ
ıŅľĬŃĶƞĺĴĔńĬľĶŊŀŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĪňŗĸħĴĸıŇļĪŅĚŀŅĔŅĻ 

+ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ
1.2 ĸħĴĸıŇļĪŅĚŀŅĔŅĻœħƟŀĵƞŅĚœĶ
https://proj/2,ipst.ac.th/p1-p1+
sci-book-/-sci-p1b/+.//- 
 
 

 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

2 
&3 ů 7 Ĕ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ŀŅĔŅĻŐĸŃ
ĝňĺŇĨĕŀĚ
ĽńĨĺƢ 

ĺȮ1.0 Į,1/1 
 

ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħĸĴȮěŅĔ
ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

 ĸĴȮėŊŀȮŀŅĔŅĻĪňŗŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮŏĔŇħ
ěŅĔėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇ
ŀŅĔŅĻĭĶŇŏĺĦĪňŗŀĵŌƞŒĔĸƟĔńĬȮőħĵŀŅĔŅĻ
ĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚěŃĸŀĵĨńĺĽŌĚĕŉŘĬȮ
ŐĸŃŀŅĔŅĻĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňŀŋĦľĳŌĴŇĨŗņĔĺƞŅ
ěŃŏėĸŊŗŀĬŏĕƟŅœĮŐĪĬĪňŗ 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮȮ4.+44 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĽĽĺĪ, Į,1ȮŏĸƞĴȮ
/  ľĬƟŅȮ37ȮůȮ43 
+ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ
1.3 ĸĴŏĔŇħĕŉŘĬœħƟŀĵƞŅĚœĶȮĨŀĬĪňŗȮ1 
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-
sci-book-1/sci-p3b1-012/ 
 

https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-011/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-011/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-012/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-012/


33 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

3 
&/0 ů /4 Ĕ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ŀŅĔŅĻŐĸŃ
ĝňĺŇĨĕŀĚ
ĽńĨĺƢ 

ĺȮ1.0 Į,1/2 
 

ĭĶĶĵŅĵĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃ
őĪļĕŀĚĸĴȮěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗ
ĶĺĭĶĺĴœħƟ 

·ĸĴĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŒĝƟŏĮƦĬŐľĸƞĚ
ıĸńĚĚŅĬĪħŐĪĬŒĬĔŅĶįĸŇĨœĲĲƚŅȮ
ŐĸŃĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶĪņ
ĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĴĬŋļĵƢȮľŅĔĸĴ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗħƟĺĵėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚȮŀŅěĪņŒľƟ
ŏĔŇħŀńĬĨĶŅĵŐĸŃėĺŅĴŏĽňĵľŅĵ 
ĨƞŀĝňĺŇĨŐĸŃĪĶńıĵƢĽŇĬœħƟ 

 V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮȮ4.+44 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĽĽĺĪ, Į,1ȮŏĸƞĴȮ
/  ľĬƟŅȮ37ȮůȮ43 
+ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ
1.3 ĸĴŏĔŇħĕŉŘĬœħƟŀĵƞŅĚœĶȮĨŀĬĪňŗȮ0  
https://proj/2,ipst.ac.th/p1-p1+
sci-book-/-sci-p1b/+./1- 
 
 
 

 
 

https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-013/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-013/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

4 
&/7 ů 01 Ĕ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ŀŅĔŅĻŐĸŃ
ĝňĺŇĨĕŀĚ
ĽńĨĺƢ 

ĺȮ1.0 Į,1// 
 
 
 
 
ĺȮ1.0 Į,1/0 
 
 
 
ĺȮ1.0 Į,1/1 
 
ĺȮ1.0 Į,1/2 
 

ĶŃĭŋĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚ
ŀŅĔŅĻĭĶĶĵŅĵ
ėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚŀŅĔŅĻ 
ŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĴĸıŇļ 
ĪŅĚŀŅĔŅĻĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ
ěŅĔĕƟŀĴŌĸ 
ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽņėńĠ
ĕŀĚŀŅĔŅĻőħĵĬņŏĽĬŀ
ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬŒĬ
ĔŅĶĸħĔŅĶŏĔŇħĴĸıŇļĪŅĚ
ŀŅĔŅĻ 
ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħĸĴȮěŅĔ
ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 
ĭĶĶĵŅĵĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃ
őĪļĕŀĚĸĴȮěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗ
ĶĺĭĶĺĴœħƟ 

·  ŀŅĔŅĻőħĵĪńŗĺœĮœĴƞĴňĽňȮœĴƞĴňĔĸŇŗĬ 
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŐĔƠĽœĬőĨĶŏěĬȮŐĔƠĽ
ŀŀĔĞŇŏěĬŐĔƠĽėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢȮ
ŐĔƠĽŀŊŗĬȮŕĶĺĴĪńŘĚœŀĬŘņȮŐĸŃİŋƙĬĸŃŀŀĚȮ
ŀŅĔŅĻĴňėĺŅĴĽņėńĠĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮľŅĔ
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŀŅĔŅĻœĴƞŏľĴŅŃĽĴȮ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňŐĔƠĽĭŅĚĝĬŇħľĶŊŀİŋƙĬ
ĸŃŀŀĚŒĬĮĶŇĴŅĦĴŅĔŀŅěŏĮƦĬ
ŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĝĬŇħĨƞŅĚȮŕ 
ěńħŏĮƦĬĴĸıŇļĪŅĚŀŅĔŅĻ 

 ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬŏıŊŗŀĸħĔŅĶ
ĮĸƞŀĵĴĸıŇļĪŅĚŀŅĔŅĻȮŏĝƞĬȮŒĝƟ
ıŅľĬŃĶƞĺĴĔńĬľĶŊŀŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĪňŗĸħĴĸıŇļĪŅĚŀŅĔŅĻ 

V V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮȮ22+51 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĽĽĺĪ, Į,1ȮŏĸƞĴȮ
/  ľĬƟŅȮ44ȮůȮ47 
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

5 
&04 ů 1. Ĕ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ŀŅĔŅĻŐĸŃ
ĝňĺŇĨĕŀĚ
ĽńĨĺƢ 

ĺȮ/.0 Į,1// 
 
 
 
 
 

ĭĶĶĵŅĵĽŇŗĚĪňŗěņŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶ 
ħņĶĚĝňĺŇĨȮŐĸŃĔŅĶ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚĴĬŋļĵƢ
ŐĸŃĽńĨĺƢȮőħĵŒĝƟĕƟŀĴŌĸĪňŗ 
ĶĺĭĶĺĴœħƟ 

ĴĬŋļĵƢŐĸŃĽńĨĺƢĨƟŀĚĔŅĶŀŅľŅĶȮĬŘņ 
ŐĸŃŀŅĔŅĻȮŏıŊŗŀĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨŐĸŃ 
ĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨ 

 ŀŅľŅĶĝƞĺĵŒľƟĶƞŅĚĔŅĵŐĕŖĚŐĶĚ
ŐĸŃŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨȮĬŘņĝƞĺĵŒľƟĶƞŅĚĔŅĵ
ĪņĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĮĔĨŇȮŀŅĔŅĻŒĝƟŒĬĔŅĶ
ľŅĵŒě 
 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮȮ6.+62 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĽĽĺĪ, Į,1ȮŏĸƞĴȮ
/  ľĬƟŅȮ55 
+ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 
ĽŇŗĚĪňŗěņŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĸŃĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨĕŀĚĽńĨĺƢŐĸŃĴĬŋļĵƢ 
https://proj/2,ipst.ac.th/p1-p1+
sci-book-/-sci-p1b/+./2- 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-014/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-014/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

6 
&0 ů 4 Ľ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ŀŅĔŅĻŐĸŃ
ĝňĺŇĨĕŀĚ
ĽńĨĺƢ 

ĺȮ/.0 Į,1// 
 
 
 
 
 

ĭĶĶĵŅĵĽŇŗĚĪňŗěņŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶ 
ħņĶĚĝňĺŇĨȮŐĸŃĔŅĶ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚĴĬŋļĵƢ
ŐĸŃĽńĨĺƢȮőħĵŒĝƟĕƟŀĴŌĸĪňŗ 
ĶĺĭĶĺĴœħƟ 

ĴĬŋļĵƢŐĸŃĽńĨĺƢĨƟŀĚĔŅĶŀŅľŅĶȮĬŘņ 
ŐĸŃŀŅĔŅĻȮŏıŊŗŀĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨŐĸŃ 
ĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨ 

 ŀŅľŅĶĝƞĺĵŒľƟĶƞŅĚĔŅĵŐĕŖĚŐĶĚ
ŐĸŃŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨȮĬŘņĝƞĺĵŒľƟĶƞŅĚĔŅĵ
ĪņĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĮĔĨŇȮŀŅĔŅĻŒĝƟŒĬĔŅĶ
ľŅĵŒě 
 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮȮ6.+62 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĽĽĺĪ, Į,1ȮŏĸƞĴȮ
/  ľĬƟŅȮ56+6/ 
+ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ
1.1 ĽńĨĺƢĨƟŀĚĔŅĶĽŇŗĚŒħŒĬĔŅĶ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĸŃĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨ 
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-
sci-book-1/sci-p3b1-015/ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

7 
&7 ů /1 Ľ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 ĺȮ/.0 Į,1/0 
 

ĭĶĶĵŅĵĽŇŗĚĪňŗěņŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶ ĴĬŋļĵƢŐĸŃĽńĨĺƢĨƟŀĚĔŅĶŀŅľŅĶȮĬŘņ 
ŐĸŃŀŅĔŅĻȮŏıŊŗŀĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨŐĸŃ 

 V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  

https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-015/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-015/


37 
 

ŀŅĔŅĻŐĸŃ
ĝňĺŇĨĕŀĚ
ĽńĨĺƢ 

 
 
 
 

ħņĶĚĝňĺŇĨȮŐĸŃĔŅĶ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚĴĬŋļĵƢ
ŐĸŃĽńĨĺƢȮőħĵŒĝƟĕƟŀĴŌĸĪňŗ 
ĶĺĭĶĺĴœħƟ 

ĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨ 

 ŀŅľŅĶĝƞĺĵŒľƟĶƞŅĚĔŅĵŐĕŖĚŐĶĚ
ŐĸŃŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨȮĬŘņĝƞĺĵŒľƟĶƞŅĚĔŅĵ
ĪņĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĮĔĨŇȮŀŅĔŅĻŒĝƟŒĬĔŅĶ
ľŅĵŒě 
 

+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮȮ63+66 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĽĽĺĪ, Į,1ȮŏĸƞĴȮ
/  ľĬƟŅȮ60+63 
+ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ
1.2 ĴĬŋļĵƢĨƟŀĚĔŅĶĽŇŗĚŒħŒĬĔŅĶ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĸŃĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨ 
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-
sci-book-1/sci-p3b1-016/ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/. 
&7 ů /1 Ľ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ŀŅĔŅĻŐĸŃ
ĝňĺŇĨĕŀĚ
ĽńĨĺƢ 

ĺȮ/.0 Į,1/1 
 
 
 
 
 

ĽĶƟŅĚŐĭĭěņĸŀĚĪňŗ
ĭĶĶĵŅĵĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĕŀĚ
ĽńĨĺƢŐĸŃĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
ĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĕŀĚĽńĨĺƢĭŅĚ
ĝĬŇħ 

. ĽńĨĺƢŏĴŊŗŀŏĮƦĬĨńĺŏĨŖĴĺńĵěŃĽŊĭıńĬīŋƢĴň
ĸŌĔŏĴŊŗŀĸŌĔŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŏĮƦĬĨńĺŏĨŖĴĺńĵĔŖ
ĽŊĭıńĬīŋƢĴňĸŌĔĨƞŀœĮœħƟŀňĔȮľĴŋĬŏĺňĵĬ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĮƦĬĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĕŀĚĽńĨĺƢĞŉŗĚ
ĽńĨĺƢŐĨƞĸŃĝĬŇħŏĝƞĬȮįňŏĽŊŘŀȮĔĭȮœĔƞȮ

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮȮ7/+77 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĽĽĺĪ, Į,1ȮŏĸƞĴȮ
/  ľĬƟŅȮ64 

https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-016/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-016/
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ĴĬŋļĵƢȮěŃĴňĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĪňŗŏĜıŅŃŐĸŃ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

+ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ0Ȯ
ĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĕŀĚĽńĨĺƢ 
https://proj/2,ipst.ac.th/p1-p1+
sci-book-/-sci-p1b/+./5- 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

// 
&/4 ů 0. Ľ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ŀŅĔŅĻŐĸŃ
ĝňĺŇĨĕŀĚ
ĽńĨĺƢ 

ĺȮ/.0 Į,1/1 
 
 
 
 
 

ĽĶƟŅĚŐĭĭěņĸŀĚĪňŗ
ĭĶĶĵŅĵĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĕŀĚ
ĽńĨĺƢŐĸŃĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
ĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĕŀĚĽńĨĺƢĭŅĚ
ĝĬŇħ 

. ĽńĨĺƢŏĴŊŗŀŏĮƦĬĨńĺŏĨŖĴĺńĵěŃĽŊĭıńĬīŋƢĴň
ĸŌĔŏĴŊŗŀĸŌĔŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŏĮƦĬĨńĺŏĨŖĴĺńĵĔŖ
ĽŊĭıńĬīŋƢĴňĸŌĔĨƞŀœĮœħƟŀňĔȮľĴŋĬŏĺňĵĬ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĮƦĬĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĕŀĚĽńĨĺƢĞŉŗĚ
ĽńĨĺƢŐĨƞĸŃĝĬŇħŏĝƞĬȮįňŏĽŊŘŀȮĔĭȮœĔƞȮ
ĴĬŋļĵƢȮěŃĴňĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĪňŗŏĜıŅŃŐĸŃ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮȮ7/+77 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĽĽĺĪ, Į,1ȮŏĸƞĴȮ
/  ľĬƟŅȮ64Ȯ+71 
+ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ0Ȯ
ĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĕŀĚĽńĨĺƢȮĨŀĬĪňŗȮ/ 
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-
sci-book-1/sci-p3b1-018/ 
 

https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-017/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-017/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-018/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-018/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/0 
&01 ů 05 Ľ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ŀŅĔŅĻŐĸŃ
ĝňĺŇĨĕŀĚ
ĽńĨĺƢ 

ĺȮ/.0 Į,1/1 
 
 
 
 
ĺȮ/.0 Į,1/2 
 
 
 
 

ĽĶƟŅĚŐĭĭěņĸŀĚĪňŗ
ĭĶĶĵŅĵĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĕŀĚ
ĽńĨĺƢŐĸŃĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
ĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĕŀĚĽńĨĺƢĭŅĚ
ĝĬŇħ 
 
ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėŋĦėƞŅĕŀĚĝňĺŇĨ
ĽńĨĺƢőħĵœĴƞĪņŒľƟĺńĢěńĔĶ
ĝňĺŇĨĕŀĚĽńĨĺƢŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 

. ĽńĨĺƢŏĴŊŗŀŏĮƦĬĨńĺŏĨŖĴĺńĵěŃĽŊĭıńĬīŋƢĴň
ĸŌĔŏĴŊŗŀĸŌĔŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŏĮƦĬĨńĺŏĨŖĴĺńĵĔŖ
ĽŊĭıńĬīŋƢĴňĸŌĔĨƞŀœĮœħƟŀňĔȮľĴŋĬŏĺňĵĬ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĮƦĬĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĕŀĚĽńĨĺƢĞŉŗĚ
ĽńĨĺƢŐĨƞĸŃĝĬŇħŏĝƞĬȮįňŏĽŊŘŀȮĔĭȮœĔƞȮ
ĴĬŋļĵƢȮěŃĴňĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĪňŗŏĜıŅŃŐĸŃ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

V V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮȮ7/+77 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĽĽĺĪ, Į,1ȮŏĸƞĴȮ
/  ľĬƟŅȮ64Ȯ+71 
+ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĶňĵĬȮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ0Ȯ
ĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĕŀĚĽńĨĺƢȮȮĨŀĬĪňŗȮ0 
https://proj/2,ipst.ac.th/p1-p1+
sci-book-/-sci-p1b/+./7- 
 
 
 

 
 

https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-019/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-sci-book-1/sci-p3b1-019/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/1 
&1.ȮĽ,ė, ů 1 Ĕ,ĵ,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ŀŅĔŅĻŐĸŃ
ĝňĺŇĨĕŀĚ
ĽńĨĺƢ 

ĺȮ/.0 Į,1// 
 
 
 
ĺȮ/.0 Į,1/0 
 
 
ĺȮ/.0 Į,1/1 
 
 
 
 
ĺȮ/.0 Į,1/2 
 
 

ĭĶĶĵŅĵĽŇŗĚĪňŗěņŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶ 
ħņĶĚĝňĺŇĨȮŐĸŃĔŅĶ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚĴĬŋļĵƢ
ŐĸŃĽńĨĺƢȮőħĵŒĝƟĕƟŀĴŌĸĪňŗ 
ĶĺĭĶĺĴœħƟ 
ĭĶĶĵŅĵĽŇŗĚĪňŗěņŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶ 
ħņĶĚĝňĺŇĨȮŐĸŃĔŅĶ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚĴĬŋļĵƢ
ŐĸŃĽńĨĺƢȮőħĵŒĝƟĕƟŀĴŌĸĪňŗ 
ĶĺĭĶĺĴœħƟĽĶƟŅĚ
ŐĭĭěņĸŀĚĪňŗĭĶĶĵŅĵĺńĢ
ěńĔĶĝňĺŇĨĕŀĚĽńĨĺƢŐĸŃ
ĮĶňĵĭŏĪňĵĭĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨ
ĕŀĚĽńĨĺƢĭŅĚĝĬŇħ 
ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėŋĦėƞŅĕŀĚĝňĺŇĨ
ĽńĨĺƢőħĵœĴƞĪņŒľƟĺńĢěńĔĶ
ĝňĺŇĨĕŀĚĽńĨĺƢŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 

ĴĬŋļĵƢŐĸŃĽńĨĺƢĨƟŀĚĔŅĶŀŅľŅĶȮĬŘņ 
ŐĸŃŀŅĔŅĻȮŏıŊŗŀĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨŐĸŃ 
ĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨ 

 ŀŅľŅĶĝƞĺĵŒľƟĶƞŅĚĔŅĵŐĕŖĚŐĶĚ
ŐĸŃŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨȮĬŘņĝƞĺĵŒľƟĶƞŅĚĔŅĵ
ĪņĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚĮĔĨŇȮŀŅĔŅĻŒĝƟŒĬĔŅĶ
ľŅĵŒě 

ĽńĨĺƢŏĴŊŗŀŏĮƦĬĨńĺŏĨŖĴĺńĵěŃĽŊĭıńĬīŋƢĴň
ĸŌĔŏĴŊŗŀĸŌĔŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŏĮƦĬĨńĺŏĨŖĴĺńĵĔŖ
ĽŊĭıńĬīŋƢĴňĸŌĔĨƞŀœĮœħƟŀňĔȮľĴŋĬŏĺňĵĬ
ĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĮƦĬĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĕŀĚĽńĨĺƢĞŉŗĚ
ĽńĨĺƢŐĨƞĸŃĝĬŇħŏĝƞĬȮįňŏĽŊŘŀȮĔĭȮœĔƞȮ
ĴĬŋļĵƢȮěŃĴňĺńĢěńĔĶĝňĺŇĨĪňŗŏĜıŅŃŐĸŃ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

V V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮȮ7/+77 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĽĽĺĪ, Į,1ȮŏĸƞĴȮ
/  ľĬƟŅȮ72+74 
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/2 
&4 ů /.ȮĔ,ĵ,Ȯ42' 

ŐĭĭĪħĽŀĭ
ĪƟŅĵŏĸƞĴ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 

ĺȮ/.0 Į,1// 
ĺȮ/.0 Į,1/0 
ĺȮ/.0 Į,1/1 
ĺȮ/.0 Į,1/2 
ĺȮ1.0 Į,1// 
ĺȮ1.0 Į,1/0 
ĺȮ1,0ȮĮ,1-1 
ĺȮ1,0ȮĮ,1-2 
 
 
 
 
 
 

  V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/ȮľĬƟŅȮ/.4+/01  
+ȮŐĭĭĪħĽŀĭĪƟŅĵŏĸƞĴȮ 
 
 
 

 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/3 
&/1 ů /5 Ĕ,ĵ,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/Ȯ
ŏĪėőĬőĸĵň 

ĺȮ2.0 Į,1// 
 

ŐĽħĚŀńĸĔŀĶŇĪŉĴŒĬĔŅĶ
ĪņĚŅĬľĶŊŀĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ

 ŀńĸĔŀĶŇĪŉĴŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅ 

V V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ 



42 
 

 
ĭĪĪňŗȮ/Ȯ 
ĽœĸŏħŀĶƢ 

 
 
 

ŀĵƞŅĚĚƞŅĵőħĵŒĝƟĳŅıȮ
ĽńĠĸńĔļĦƢȮľĶŊŀĕƟŀėĺŅĴ 

 ĔŅĶŐĽħĚŀńĸĔŀĶŇĞŉĴȮĪņœħƟőħĵ
ĔŅĶŏĕňĵĬ 
ĭŀĔŏĸƞŅȮĺŅħĳŅıȮľĶŊŀŒĝƟĽńĠĸńĔļĦƢ 
· ĨńĺŀĵƞŅĚĮƤĠľŅȮŏĝƞĬȮŏĔĴŏĻĶļģň 
ŏĔĴĭńĬœħĚŌȮŏĔĴȮTetris ŏĔĴȮOX ĔŅĶ
ŏħŇĬœĮőĶĚŀŅľŅĶȮĔŅĶĪņėĺŅĴĽŃŀŅħ
ľƟŀĚŏĶňĵĬ 
 

+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ  
+ȮĺňħňĪńĻĬƢȮĔŅĶŒĝƟŏľĨŋįĸŏĝŇĚĨĶĶĔŃ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
https://proj/2,ipst.ac.th/p1-p1+
cs/cs-p1b/+../- 
 
 

 
  

https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-cs/cs-p3b1-001/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-cs/cs-p3b1-001/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/4Ȯ+/5 
&0. ů 02 Ĕ,ĵ,Ȯ42' 
&05 Ĕ,ĵ,ů / Ĩ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/Ȯ
ŏĪėőĬőĸĵň 
ȮȮȮ 

ȮĭĪĪňŗȮ0Ȯ
ŏĚŊŗŀĬœĕȮȮȮȮ
ŒĽƞĞŀĚȮȮȮȮȮ
ĮŌħŀĚŒĽƞ
ėĶĔ 

ĺȮ2.0 Į,1/0 
 
 
 
 

ŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮ
őħĵŒĝƟĞŀĲĨƢŐĺĶƢľĶŊŀĽŊŗŀȮ
ŐĸŃĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħ
ĕŀĚőĮĶŐĔĶĴ 

·ĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĸņħńĭĕŀĚėņĽńŗĚŒľƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪņĚŅĬ 
· ĨńĺŀĵƞŅĚőĮĶŐĔĶĴȮŏĝƞĬȮŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴĪňŗĽńŗĚŒľƟĨńĺĸŃėĶĪņĚŅĬĞŘņœĴƞ
ĽŇŘĬĽŋħ 

 ĔŅĶĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħȮĪņœħƟ
őħĵĨĶĺěĽŀĭėņĽńŗĚĪňŗŐěƟĚĕƟŀįŇħıĸŅħȮ
ľĶŊŀľŅĔįĸĸńıīƢœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶŒľƟĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĪņĚŅĬĪňĸŃ
ėņĽńŗĚ 
· ĞŀĲĨƢŐĺĶƢľĶŊŀĽŊŗŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴŏĝƞĬȮŒĝƟĭńĨĶėņĽńŗĚŐĽħĚĔŅĶ
ŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴȮCode.org 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ  
+ȮĺňħňĪńĻĬƢȮĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŐĭĭĴň
ŏĚŊŗŀĬœĕĞƟŀĬŏĚŊŗŀĬœĕȮĨŀĬĪňŗȮ/ 
https://proj/2,ipst.ac.th/p1-p1+
cs/cs-p1b/+..0- 
+ȮĺňħňĪńĻĬƢȮĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŐĭĭĴň
ŏĚŊŗŀĬœĕĞƟŀĬŏĚŊŗŀĬœĕȮĨŀĬĪňŗȮ0 
https://proj/2,ipst.ac.th/p1-p1+
cs/cs-p1b/+./.- 
 
 

  

https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-cs/cs-p3b1-002/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-cs/cs-p3b1-002/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-cs/cs-p3b1-010/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-cs/cs-p3b1-010/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/6 
&2ů 6 Ĩ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/Ȯ
ŏĪėőĬőĸĵň 

 
ĭĪĪňŗȮ1Ȯ 
ĵŊĬĚĚŒĬȮȮ
ıĚœıĶ 

ĺȮ2.0 Į,1/3 
 
 
 
 

ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
ŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ 
ĕƟŀĨĔĸĚŒĬĔŅĶŒĝƟ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 

· ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚ
ĮĸŀħĳńĵȮŏĝƞĬȮĮĔĮƚŀĚĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺ 
+ ĕŀėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀěŅĔėĶŌľĶŊŀ
įŌƟĮĔėĶŀĚŏĴŊŗŀŏĔŇħĮƤĠľŅěŅĔĔŅĶŒĝƟ
ĚŅĬȮŏĴŊŗŀıĭĕƟŀĴŌĸľĶŊŀĭŋėėĸĪňŗĪņŒľƟ
œĴƞĽĭŅĵŒě 
+ȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕƟŀĨĔĸĚŒĬĔŅĶŒĝƟ 
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨěŃĪņŒľƟœĴƞŏĔŇħėĺŅĴ
ŏĽňĵľŅĵĨƞŀĨĬŏŀĚŐĸŃįŌƟŀŊŗĬȮŏĝƞĬȮœĴƞŒĝƟ
ėņľĵŅĭĸƟŀŏĸňĵĬȮħƞŅĪŀȮĪņŒľƟįŌƟŀŊŗĬȮ
ŏĽňĵľŅĵľĶŊŀŏĽňĵŒě 
+ȮĕƟŀħňŐĸŃĕƟŀŏĽňĵŒĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň 
ĽŅĶĽĬŏĪĻŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ  
+ȮĺňħňĪńĻĬƢȮĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňŀĵƞŅĚ
ĮĸŀħĳńĵȮŏľĴŅŃĽĴŐĸŃĴňĴŅĶĵŅĪ 
https://proj/2,ipst.ac.th/p1-p1+
cs/cs-p1b/+..3- 
 
 
 

  

https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-cs/cs-p3b1-005/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-cs/cs-p3b1-005/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/7 
&//ů /3 Ĩ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/Ȯ
ŏĪėőĬőĸĵň 

 
ȮȮȮȮĭĪĪňŗȮ2Ȯ
ıńĭ
œħőĬŏĽŅĶƢ
ŒľƟėŋĦĮƚŅȮ
ŐĸŃıńĭ
ŏĽŊŘŀįƟŅŒĽƞ
ĔĶŃŏĮƜŅ 

ĺȮ2.0 Į,1/1 
 
 
ĺȮ2.0 Į,1/2 
 
 
 
ĺȮ2.0 Į,1/3 
 
 
 
 
 
 

+ŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨėƟĬľŅ
ėĺŅĴĶŌƟ 
 
ĶĺĭĶĺĴȮĮĶŃĴĺĸįĸȮŐĸŃ 
ĬņŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸȮőħĵŒĝƟ 
ĞŀĲĨƢŐĺĶƢĨŅĴ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
 
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
ŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵȮĮĢŇĭńĨŇĨŅĴ 
ĕƟŀĨĔĸĚŒĬĔŅĶŒĝƟ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 

+ ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŏĮƦĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĕĬŅħŒľĠƞ
ĝƞĺĵŒľƟĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶĪņœħƟĽŃħĺĔŐĸŃ
ĶĺħŏĶŖĺŐĸŃŏĮƦĬŐľĸƞĚȮĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĶŌƟĪňŗ
ĝƞĺĵŒĬĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃĔŅĶħņŏĬŇĬĝňĺŇĨ 
+ŏĺŖĭŏĭĶŅĺƢŏĞŀĶƢŏĮƦĬőĮĶŐĔĶĴĽņľĶńĭ
ŀƞŅĬŏŀĔĽŅĶĭĬŏĺŖĭŏıě 
+ĔŅĶĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸĭĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮĪņœħƟ
őħĵŒĝƟŏĺŖĭœĞĨƢĽņľĶńĭĽŊĭėƟĬȮŐĸŃĨƟŀĚ
ĔņľĬħėņėƟĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴěŉĚěŃœħƟĕƟŀĴŌĸ
ĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶ 
+ĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĶŌƟȮŏĝƞĬȮĺŇīňĪņŀŅľŅĶȮĺŇīňıńĭ
ĔĶŃħŅļŏĮƦĬĶŌĮĨƞŅĚȮŕȮĕƟŀĴŌĸ
ĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇœĪĵȮ&ŀŅěŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟ
ŒĬĺŇĝŅŀŊŗĬȮŕȮľĶŊŀ 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĮƦĬĮĶŃŏħŖĬĪňŗĽĬŒěŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĬńŘĬ' 
+ȮĔŅĶŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵ 
ėĺĶŀĵŌƞŒĬĔŅĶħŌŐĸĕŀĚėĶŌȮľĶŊŀįŌƟĮĔėĶŀĚ 

V V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ  
+ȮĺňħňĪńĻĬƢȮĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸėĺŅĴĶŌƟĭĬ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ
https://proj/2,ipst.ac.th/p1-p1+
cs/cs-p1b/+..4- 
+ȮĺňħňĪńĻĬƢȮĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĕƟŀĴŌĸ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
https://proj/2,ipst.ac.th/p1-p1+
cs/cs-p1b/+..1- 
 

 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-cs/cs-p3b1-006/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-cs/cs-p3b1-006/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-cs/cs-p3b1-003/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-cs/cs-p3b1-003/
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0. 
&/6ů 00 Ĩ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/Ȯ
ŏĪėőĬőĸĵň 

 
ȮȮȮȮĭĪĪňŗȮ3Ȯ
ėĬĪňŗŒĝƞȮ
ĽœĸħƢĪňŗĝŀĭ 

ĺȮ2.0 Į,1/2 
 
 
 
 

ĶĺĭĶĺĴȮĮĶŃĴĺĸįĸȮŐĸŃ 
ĬņŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸȮőħĵŒĝƟ 
ĞŀĲĨƢŐĺĶƢĨŅĴ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
 

+ĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĪņœħƟőħĵĔņľĬħ
ľńĺĕƟŀĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮŏĨĶňĵĴŀŋĮĔĶĦƢŒĬĔŅĶěħ
ĭńĬĪŉĔ 
+ȮĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŏĝƞĬȮ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭěńħĔĸŋƞĴȮŏĶňĵĚĸņħńĭ 
+ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸĪņœħƟľĸŅĵĸńĔļĦŃ
ĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮŏĝƞĬȮĔŅĶĭŀĔŏĸƞŅĔŅĶ
ĪņŏŀĔĽŅĶĶŅĵĚŅĬȮĔŅĶěńħĪņĮƚŅĵĮĶŃĔŅĻ 
+ȮĔŅĶŒĝƟĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪņĚŅĬĨŅĴ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮŏĝƞĬȮŒĝƟŀĲĨƢŐĺĶƢĬņŏĽĬŀȮ
ľĶŊŀĞŀĲĨƢŐĺĶƢȮĔĶŅĲƕĔȮĽĶƟŅĚŐįĬĳŌĴŇ
ĶŌĮĳŅıȮŒĝƟĞŀĲĨƢŐĺĶƢĮĶŃĴĺĸėņȮĪņĮƚŅĵ
ĮĶŃĔŅĻľĶŊŀŏŀĔĽŅĶĶŅĵĚŅĬȮŒĝƟŀĲĨƢŐĺĶƢ
ĨŅĶŅĚĪņĚŅĬŒĬĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĕƟŀĴŌĸ 
 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĽĽĺĪ, Į,1Ȯ 
+Ȯ ĺňħňĪńĻĬƢȮĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĕƟŀĴŌĸ
ŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
https://proj/2,ipst.ac.th/p1-p1+
cs/cs-p1b/+..1- 
+ȮĺňħňĪńĻĬƢȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸ 
https://proj/2,ipst.ac.th/p1-p1+
cs/cs-p1b/+..2- 
 
 

 
 
 
 
 
 

őėĶĚĽĶƟŅĚŏĺĸŅŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0342 
 

ĭĪĪňŗȮ-ȮŏĶŊŗŀĚ ŏĺĸŅȮ&ĝńŗĺőĴĚ' 
ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ȮȮĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĭĪĪňŗ/ȮȮĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĶŀĭĨńĺ /2 

- ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ  

https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-cs/cs-p3b1-003/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-cs/cs-p3b1-003/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-cs/cs-p3b1-004/
https://proj14.ipst.ac.th/p3/p3-cs/cs-p3b1-004/
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĭĪĪňŗȮ0ȮȮĽƞĺĬĨƞŅĚŕȮĕŀĚıŊĝħŀĔȮ 7 
- ŏĶŊŗŀĚȮľĬƟŅĪňŗĽƞĺĬĨƞŅĚŕȮĕŀĚıŊĝħŀĔ  

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0ȮȮŐĶĚŐĸŃıĸńĚĚŅĬ  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĭĪĪňŗȮ/ȮȮĴĺĸŐĸŃĬŘņľĬńĔ // 

- ȮŏĶŊŗŀĚĴĺĸŐĸŃŐĶĚőĬƟĴĩƞĺĚĕŀĚőĸĔ  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĭĪĪňŗȮ0ȮȮĨńĺĔĸŅĚĕŀĚŐĽĚ 4 

- ŏĶŊŗŀĚĔŅĶĴŀĚŏľŖĬĽŇŗĚĨƞŅĚŕȮįƞŅĬĺńĨĩŋĪňŗĬņĴŅĔńŘĬ  
ľĬƞĺĵĪňŗȮ1ȮȮĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĭĪĪňŗȮ/ȮŏĪňŗĵĺĭƟŅĬėŋĦĵƞŅ  

- ŏĶŊŗŀĚȮŀńĸĔŀĸŇĪŉĴ 1 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĭĪĪňŗȮ0ȮőĮĶŐĔĶĴŐĽĬĽĬŋĔ  

- ŏĶŊŗŀĚȮĶŌƟěńĔĔńĭĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŐĭĭĭĸŖŀėȮĨŀĬĪňŗȮ/ 0 
- ŏĶŊŗŀĚȮĶŌƟěńĔĔńĭĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŐĭĭĭĸŖŀėȮĨŀĬĪňŗȮ0 0 

  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĭĪĪňŗȮ1ȮľĬĪŅĚľĴŊŗĬĸňŘŏĶŇŗĴĨƟĬĪňŗīĚŏĕňĵĺ  

- ŏĶŊŗŀĚȮıŇĔńħŐĸŃėņĽńŗĚŒĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ 1 
- ŏĶŊŗŀĚȮėņĽńŗĚȮpen ŐĸŃĔŅĶħňĭńĔ 1 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĭĪĪňŗȮ2ȮĸŀĵĲƚŅȮĨŃĸŋĵĽĺĬ  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ+ȮȮȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚĚƞŅĵ 1 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĭĪĪňŗȮ3ȮŐĽĭĨƟŀĚŏĽŇĶƢĞ  

- ŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŒĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 2 
ĶĺĴĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ 4. 
ĶĺĴĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0 4. 

 
ľĴŅĵŏľĨŋ ěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĪňŗĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĭĪȮĶĺĴŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĽŀĭœĺƟŐĸƟĺ 
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ĔņľĬħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĶŅĵĺŇĝŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺ/2/./ȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0342 
ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ1ȮľĬƞĺĵȮȮŏĺĸŅȮ4.ȮĝńŗĺőĴĚ 

ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŀŋħĶīŅĬňȮŏĕĨȮ4 
ĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐıĶƞĶŃĭŅħĕŀĚőĶėĨŇħŏĝŊŘŀœĺĶńĽőėőĶĬŅȮ2019 &Covid+19' 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/ 
&/2ȮůȮ/6ȮĴŇ,ĵ,Ȯ42' 

 
0 

&0/ȮůȮ03ȮĴŇ,ĵ,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ
ĭĪĪňŗȮ/Ȯ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ
ĶŀĭĨńĺ 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ/Ȯ
ĔŅĶěńħĔĸŋƞĴ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

ĺȮ/,1ȮĮ,2-/ 
 

ěņŐĬĔĽŇĚĴňĝňĺŇĨőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴŏľĴŊŀĬŐĸŃėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĸńĔļĦŃĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŀŀĔŏĮƦĬĔĸŋƞĴıŊĝ
ĔĸŋƞĴĽńĨĺƢȮŐĸŃĔĸŋƞĴĪňŗœĴƞŒĝƞ
ıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢ 

ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĴňľĸŅĵĝĬŇħȮĽŅĴŅĶĩěńħĔĸŋƞĴ
œħƟőħĵŒĝƟėĺŅĴŏľĴŊŀĬŐĸŃėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĸńĔļĦŃĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĔĸŋƞĴ
ıŊĝĽĶƟŅĚŀŅľŅĶŏŀĚœħƟŐĸŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚœĴƞœħƟȮĔĸŋƞĴĽńĨĺƢĔŇĬĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ
ŀŊŗĬŏĮƦĬŀŅľŅĶŐĸŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗœħƟ 
ĔĸŋƞĴĪňŗœĴƞŒĝƞıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢȮŏĝƞĬȮŏľŖħȮĶŅȮ
ěŋĸŇĬĪĶňĵƢ 
 
 
 
 
 
 
 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬȮ 
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/ȮȮ&Ĝĭńĭ
ĮĶńĭĮĶŋĚȮı,Ļ,034.' 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗ/ȮĔŅĶěńħĔĸŋƞĴĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ&ľĬƟŅȮ21'Ȯ
https8--proj14,ipst,ac,th-p4-p4+
sci+book1-sci+p4b1+008- 
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗ/,/ȮŏĶŅěņŐĬĔĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶȮ&ľĬƟŅȮ23+3/'Ȯ
https8--proj14,ipst,ac,th-p4-p4+
sci+book1-sci+p4b1+009- 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/ȮȮȮȮ 
 
 

1 
&06ȮĴŇ,ĵ,ůȮ0ȮĔ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

ĺȮ/,1ȮĮ,2-1 
 

ěņŐĬĔĽńĨĺƢŀŀĔŏĮƦĬĽńĨĺƢĴň
ĔĶŃħŌĔĽńĬľĸńĚȮŐĸŃĽńĨĺƢ
œĴƞĴňĔĶŃħŌĔĽńĬľĸńĚ 

ĔŅĶěņŐĬĔĽńĨĺƢȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟĔŅĶĴň
ĔĶŃħŌĔĽńĬľĸńĚŏĮƦĬŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶ

V 
 
ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬȮ 
+ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/Ȯ 

https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-008/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-008/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-009/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-009/
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ĭĪĪňŗȮ/Ȯ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ
ĶŀĭĨńĺ 

őħĵŒĝƟĔŅĶĴňĔĶŃħŌĔĽńĬľĸńĚ
ŏĮƦĬŏĔĦĤƢőħĵŒĝƟĕƟŀĴŌĸĪňŗ
ĶĺĭĶĺĴœħƟ 

ěņŐĬĔœħƟŏĮƦĬĽńĨĺƢĴňĔĶŃħŌĔĽńĬľĸńĚ
ŐĸŃĽńĨĺƢœĴƞĴňĔĶŃħŌĔĽńĬľĸńĚȮȮ 
 
 
 
 
 
 
 

+ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/,0ȮŏĶŅěņŐĬĔĽńĨĺƢœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶ&ľĬƟŅȮ30+33' 
Ȯhttps8--proj14,ipst,ac,th-p4-p4+
sci+book1-sci+p4b1+010- 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/ȮȮȮȮ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

2 
&3ȮůȮ7ȮĔ,ė,Ȯ42' 
3 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

ĺȮ/,1ȮĮ,2-2 
 

ĭĶĶĵŅĵĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĪňŗ
ĽńĚŏĔĨœħƟĕŀĚĽńĨĺƢĴňĔĶŃħŌĔ
ĽńĬľĸńĚŒĬĔĸŋƞĴĮĸŅȮĔĸŋƞĴ

ĽńĨĺƢĴňĔĶŃħŌĔĽńĬľĸńĚĴňľĸŅĵĔĸŋƞĴȮœħƟŐĔƞ
ĔĸŋƞĴĮĸŅȮĔĸŋƞĴĽńĨĺƢĽŃŏĪŇĬĬŘņĽŃŏĪŇĬĭĔ
ĔĸŋƞĴĽńĨĺƢŏĸŊŘŀĵėĸŅĬȮĔĸŋƞĴĬĔȮŐĸŃĔĸŋƞĴ

V 
 
ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
Ȯ+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/ 

https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-010/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-010/
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&/0ȮůȮ/4ȮĔ,ė,Ȯ42' ĭĪĪňŗȮ/Ȯ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ
ĶŀĭĨńĺ 

ĽńĨĺƢĽŃŏĪŇĬĬŘņĽŃŏĪŇĬĭĔȮ
ĔĸŋƞĴĽńĨĺƢŏĸŊŘŀĵėĸŅĬĔĸŋƞĴ
ĬĔȮŐĸŃĔĸŋƞĴĽńĨĺƢŏĸňŘĵĚĸŌĔ 
ħƟĺĵĬŘņĬĴȮŐĸĵĔĨńĺŀĵƞŅĚ 
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŒĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴ 

ĽńĨĺƢŏĸňŘĵĚĸŌĔħƟĺĵĬŘņĬĴȮĞŉŗĚŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴěŃ
ĴňĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĪňŗĽńĚŏĔĨœħƟ 

+ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/,1ȮŏĶŅěņŐĬĔĽńĨĺƢĴň
ĔĶŃħŌĔĽńĬľĸńĚœħƟŀĵƞŅĚœĶ&ľĬƟŅȮ34+42' 
https8--proj14,ipst,ac,th-p4-p4+
sci+book1-sci+p4b1+011- 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/ȮȮȮȮ 
 

4 
&/7ȮůȮ01ȮĔ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 
ĭĪĪňŗȮ/Ȯ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ
ĶŀĭĨńĺ 

ĺȮ/,0ȮĮ,2-0 
 

ěņŐĬĔıŊĝŀŀĔŏĮƦĬıŊĝ
ħŀĔŐĸŃıŊĝœĴƞĴňħŀĔȮőħĵ
ŒĝƟĔŅĶĴňħŀĔŏĮƦĬŏĔĦĤƢȮ
őħĵŒĝƟĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴœħƟ 

ĔŅĶěņŐĬĔıŊĝȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟĔŅĶĴňħŀĔ
ŏĮƦĬŏĔĦĤƢŒĬĔŅĶěņŐĬĔœħƟŏĮƦĬıŊĝħŀĔ
ŐĸŃıŊĝœĴƞĴňħŀĔ 

V 

 ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬȮ 
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/ 
+ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/,2ȮŏĶŅěņŐĬĔıŊĝœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶ&ľĬƟŅȮ43+46' 
https8--proj14,ipst,ac,th-p4-p4+
sci+book1-sci+p4b1+012- 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/ȮȮȮȮ 
ŐĭĭİƗĔľńħĪƟŅĵĭĪĪňŗ/ȮĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĶŀĭĨńĺ
&ľĬƟŅȮ52+53' 

5 
&04ȮůȮ1.ȮĔ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 
ĭĪĪňŗȮ0Ȯ
ĽƞĺĬĨƞŅĚŕ
ĕŀĚıŊĝħŀĔ 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ/Ȯ
ľĬƟŅĪňŗĽƞĺĬ
ĨƞŅĚŕȮĕŀĚ
ıŊĝħŀĔ 

 
ĺȮ/,0ȮĮ,2-/ 

ĭĶĶĵŅĵľĬƟŅĪňŗĕŀĚĶŅĔȮĸņ
ĨƟĬŒĭȮŐĸŃħŀĔĕŀĚıŊĝ
ħŀĔȮőħĵŒĝƟĕƟŀĴŌĸĪňŗ
ĶĺĭĶĺĴœħƟ 

ĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊĝħŀĔĪņľĬƟŅĪňŗ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 
+ȮĶŅĔĪņľĬƟŅĪňŗħŌħĬŘņŐĸŃīŅĨŋŀŅľŅĶĕŉŘĬ
œĮĵńĚĸņĨƟĬ 
+ȮĸņĨƟĬĪņľĬƟŅĪňŗĸņŏĸňĵĚĬŘņĨƞŀœĮĵńĚ
ĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕĕŀĚıŊĝ 
+ŒĭĪņľĬƟŅĪňŗĽĶƟŅĚŀŅľŅĶȮŀŅľŅĶĪňŗıŊĝ
ĽĶƟŅĚĕŉŘĬȮėŊŀȮĬŘņĨŅĸĞŉŗĚěŃŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬ
ŐĮƚĚ 

V 

 ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬȮ 
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/ 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ/ȮľĬƟŅĪňŗĽƞĺĬĨƞŅĚŕĕŀĚıŊĝħŀĔ
&ľĬƟŅ6.+6/'Ȯ 
https8--proj14,ipst,ac,th-p4-p4+
sci+book1-sci+p4b1+013- 
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/,/ȮĶŅĔŐĸŃĸņĨƟĬĕŀĚıŊĝ
ĪņľĬƟŅĪňŗŀŃœĶ&ľĬƟŅȮ60+62' 

https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-011/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-011/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-012/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-012/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-013/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-013/
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+ȮħŀĔĪņľĬƟŅĪňŗĽŊĭıńĬīŋƢȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮœħƟŐĔƞȮĔĸňĭŏĸňŘĵĚȮ
ĔĸňĭħŀĔȮŏĔĽĶŏıĻįŌƟȮŐĸŃŏĔĽĶŏıĻŏĴňĵ
ĞŉŗĚĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŐĨƞĸŃĽƞĺĬĕŀĚħŀĔĪņ
ľĬƟŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

https8--proj14,ipst,ac,th-p4-p4+
sci+book1-sci+p4b1+014- 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/ȮȮȮȮ 
+ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/,0ȮŒĭĕŀĚıŊĝĪņľĬƟŅĪňŗ
ŀŃœĶ&ľĬƟŅȮ63+66' 
https8--proj14,ipst,ac,th-p4-p4+
sci+book1-sci+p4b1+015- 
ŒĭėĺŅĴĶŌƟȮŏĶŊŗŀĚľĬƟŅĪňŗĕŀĚŒĭ&ľĬƟŅȮ67' 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/ȮȮȮ 
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/,1ȮħŀĔĕŀĚıŊĝĪņľĬƟŅĪňŗ
ŀŃœĶ&ľĬƟŅȮ7/+72'Ȯ 
https8--proj/2,ipst,ac,th-p2-p2+
sci+book/-sci+p2b/+./4- 
ŒĭėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚħŀĔ
&ľĬƟŅȮ72' 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/ȮȮȮ 
+ŐĭĭİƗĔľńħĪƟŅĵĭĪĪňŗȮ0ȮĽƞĺĬĨƞŅĚŕĕŀĚ
ıŊĝħŀĔ&ľĬƟŅȮ76+77' 

 
&7ůȮ/1ȮĽ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ŐĶĚŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬ 
ĭĪĪňŗȮ/Ȯ
ĴĺĸŐĸŃ
ĬŘņľĬńĔȮ

ĺȮ0,0ȮĮ,2-1 
 

ĭĶĶĵŅĵĴĺĸĕŀĚĺńĨĩŋĪňŗĴň
įĸĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋěŅĔ
ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ĴĺĸȮėŊŀȮĮĶŇĴŅĦŏĬŊŘŀĕŀĚĽĽŅĶĪńŘĚľĴħ 
ĪňŗĮĶŃĔŀĭĔńĬŏĮƦĬĺńĨĩŋȮĞŉŗĚĴňįĸĨƞŀ
ėĺŅĴĵŅĔĚƞŅĵŒĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋĺńĨĩŋĪňŗĴňĴĺĸĴŅĔěŃ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗœħƟĵŅĔĔĺƞŅ
ĺńĨĩŋĪňŗĴňĴĺĸĬƟŀĵȮħńĚĬńŘĬĴĺĸĕŀĚĺńĨĩŋ

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬȮ 
Ȯ+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/ 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ/ȮĴĺĸŐĸŃŐĶĚőĬƟĴĩƞĺĚĕŀĚőĸĔ
&ľĬƟŅȮ/.4+/.5' 

https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-014/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-014/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-015/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-015/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-016/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-016/
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ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ/Ȯ
ĴĺĸŐĸŃ
ŐĶĚőĬƟĴĩƞĺĚ
ĕŀĚőĸĔ 

ĬŀĔěŅĔěŃľĴŅĵĩŉĚŏĬŊŘŀĪńŘĚľĴħĕŀĚ
ĺńĨĩŋĬńŘĬŐĸƟĺȮĵńĚľĴŅĵĩŉĚĔŅĶĨƟŅĬĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋĬńŘĬ
ħƟĺĵ 

https8--proj/2,ipst,ac,th-p2-p2+
sci+book/-sci+p2b/+./5- 
+ŐĭĭİƗĔľńħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/ 
 
 
 
ȮȮȮ 

 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ 
ĨƟŀĚ
ĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

7 
&/4ȮůȮ0.ȮĽ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ŐĶĚŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬ 
ĭĪĪňŗ/ȮĴĺĸ
ŐĸŃĬŘņľĬńĔ 

ĺȮ0,0ȮĮ,2-/ 
 

ĶŃĭŋįĸĕŀĚŐĶĚőĬƟĴĩƞĺĚĪňŗĴň
ĨƞŀĺńĨĩŋěŅĔľĸńĔģŅĬŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢ 

ŐĶĚőĬƟĴĩƞĺĚĕŀĚőĸĔŏĮƦĬŐĶĚħŉĚħŌħĪňŗ
őĸĔĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋȮĴňĪŇĻĪŅĚŏĕƟŅĽŌƞ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚőĸĔȮŐĸŃŏĮƦĬŐĶĚœĴƞĽńĴįńĽȮ
ŐĶĚħŉĚħŌħĪňŗőĸĔĔĶŃĪņĔńĭĺńĨĩŋľĬŉŗĚȮŕ
ĪņŒľƟĺńĨĩŋĨĔĸĚĽŌƞıŊŘĬőĸĔȮŐĸŃĪņŒľƟ
ĺńĨĩŋĴňĬŘņľĬńĔ 
 
 

V 

 ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬȮ 
+ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/,/ȮĺńĨĩŋŏėĸŊŗŀĬĪňŗŀĵƞŅĚœĶ
ŏĴŊŗŀĩŌĔĮĸƞŀĵěŅĔĴŊŀ&ľĬƟŅ/.Ȯ6+//.' 
https8--proj/2,ipst,ac,th-p2-p2+
sci+book/-sci+p2b/+./6- 
+ŐĭĭİƗĔľńħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/ 
 
 

/. 
&01ȮůȮ05ȮĽ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ŐĶĚŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬ 

ĺȮ0,0ȮĮ,2-0 
 

ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĝńŗĚĽĮĶŇĚŒĬĔŅĶĺńħ
ĬŘņľĬńĔĕŀĚĺńĨĩŋ 

ĺńħĬŘņľĬńĔĕŀĚĺńĨĩŋœħƟěŅĔŏėĶŊŗŀĚĝńŗĚ 
ĽĮĶŇĚȮĬŘņľĬńĔĕŀĚĺńĨĩŋĕŉŘĬĔńĭĴĺĸĕŀĚ
ĺńĨĩŋőħĵĺńĨĩŋĪňŗĴňĴĺĸĴŅĔěŃĴňĬŘņľĬńĔ
ĴŅĔȮĺńĨĩŋĪňŗĴňĴĺĸĬƟŀĵěŃĴňĬŘņľĬńĔĬƟŀĵ 

V 

 ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬȮ 
+ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/,0ĴĺĸŐĸŃĬŘņľĬńĔĽńĴıńĬīƢ
ĔńĬŀĵƞŅĚœĶ&ľĬƟŅ///+//2' 
https8--proj14,ipst,ac,th-p4-p4+
sci+book1-sci+p4b2+019- 

https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-017/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-017/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-018/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-018/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b2-019/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b2-019/
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+ŐĭĭİƗĔľńħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/ 
+ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/,1ȮĴĺĸĴňįĸĨƞŀĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋ
ŀĵƞŅĚœĶ&ľĬƟŅ//3+//6' 
https8--proj14,ipst,ac,th-p4-p4+
sci+book1-sci+p4b1+020- 
+ŐĭĭİƗĔľńħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/ 
+ŐĭĭİƗĔľńħĪƟŅĵĭĪĪňŗȮ/ȮĴĺĸŐĸŃ
ĬŘņľĬńĔ&ľĬƟŅȮ/0.+/0/' 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-020/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-020/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

// 
&1.ȮĽ,ė,ůȮ1ȮĔ,ĵ,Ȯ42' 

 
/0 

&4ȮůȮ/.ȮĔ,ĵ,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ŐĶĚŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬ 
ĭĪĪňŗȮ0Ȯ
ĨńĺĔĸŅĚ
ĕŀĚŐĽĚȮ 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ/Ȯ
ĔŅĶ
ĴŀĚŏľŖĬĽŇŗĚ
ĨƞŅĚŕįƞŅĬ
ĺńĨĩŋĪňŗĬņĴŅ
ĔńŘĬ 

ĺȮ0,0ȮĮ,2-/ 
 

ěņŐĬĔĺńĨĩŋŏĮƦĬĨńĺĔĸŅĚ
őĮĶƞĚŒĽĨńĺĔĸŅĚőĮĶƞĚŐĽĚȮ
ŐĸŃĺńĨĩŋĪŉĭŐĽĚěŅĔ
ĸńĔļĦŃĔŅĶĴŀĚŏľŖĬĽŇŗĚ
ĨƞŅĚȮŕįƞŅĬĺńĨĩŋĬńŘĬŏĮƦĬ
ŏĔĦĤƢȮőħĵŒĝƟľĸńĔģŅĬŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢ 

ŏĴŊŗŀĴŀĚĽŇĚĨƞŅĚȮŕȮőħĵĴňĺńĨĩŋĨƞŅĚĝĬŇħ
ĔńĬĴŅĔńŘĬŐĽĚěŃĪņŒľƟĸńĔļĦŃĔŅĶ
ĴŀĚŏľŖĬĽŇŗĚĬńŘĬȮŕȮĝńħŏěĬĨƞŅĚĔńĬȮěŉĚ
ěņŐĬĔĺńĨĩŋĪňŗĴŅĔńŘĬŀŀĔŏĮƦĬĨńĺĔĸŅĚ
őĮĶƞĚŒĽȮĞŉŗĚĪņŒľƟĴŀĚŏľŖĬĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮœħƟ
ĝńħŏěĬȮĨńĺĔĸŅĚőĮĶƞĚŐĽĚĪņŒľƟ
ĴŀĚŏľŖĬĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕœħƟœĴƞĝńħŏěĬȮŐĸŃ
ĺńĨĩŋĪŉĭŐĽĚĪņŒľƟĴŀĚœĴƞŏľŖĬĽŇŗĚĨƞŅĚȮŕȮ
ĬńŘĬ 

P  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/ 
+ȮĭĪĪňŗȮ0ȮĨńĺĔĸŅĚĕŀĚŐĽĚ 
&ľĬƟŅȮ/02+/03' 
https8--proj14,ipst,ac,th-p4-p4+
sci+book1-sci+p4b1+021- 
Ȯ+ŐĭĭİƗĔľńħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/ 
+ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ/ȮĔŅĶĴŀĚŏľŖĬĽŇŗĚĨƞŅĚŕįƞŅĬĺńĨĩŋ
ĪňŗĬņĴŅĔńŘĬ&ľĬƟŅȮ/04+/05' 
+ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/ȮĸńĔļĦŃĔŅĶĴŀĚŏľŖĬ
ĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚœĶŏĴŊŗŀĴňĺńĨĩŋĴŅĔńŘĬŐĽĚ
&ľĬƟŅȮ/06+/1/' 
https8--proj/2,ipst,ac,th-p2-p2+
sci+book/-sci+p2b/+.00- 
+ŐĭĭİƗĔľńħĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,2ȮŏĸƞĴȮ/ 
+ŐĭĭİƗĔľńħĪƟŅĵĭĪĪňŗȮ0ȮĨńĺĔĸŅĚĕŀĚ
ŐĽĚ&ľĬƟŅȮ/11' 

/1 
&/1ȮůȮ/5ȮĔ,ĵ,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1
ĺŇĪĵŅĔŅĶ
ėņĬĺĦȮ 

ĺȮ2,0ȮĮ,2-/ 
 

ŒĝƟŏľĨŋįĸŏĝŇĚĨĶĶĔŃŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĔŅĶŀīŇĭŅĵĔŅĶ
ĪņĚŅĬȮĔŅĶėŅħĔŅĶĦƢ 

ȮĔŅĶŒĝƟŏľĨŋįĸŏĝŇĚĨĶĶĔŃŏĮƦĬĔŅĶ
ĬņĔġŏĔĦĤƢľĶŊŀŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗėĶŀĭėĸŋĴ
ĪŋĔĔĶĦňĴŅŒĝƟıŇěŅĶĦŅŒĬĔŅĶ

P  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵň&ĺŇĪĵŅĔŅĶ

https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-021/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-021/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-022/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-sci-book1/sci-p4b1-022/


55 
 

ĭĪĪňŗȮ/Ȯ
ŏĪňĵĺĭƟŅĬ
ėŋĦĵƞŅ 

 

įĸĸńıīƢěŅĔĮƤĠľŅŀĵƞŅĚ
ĚƞŅĵ 
 

ŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶŀīŇĭŅĵĔŅĶĪņĚŅĬȮľĶŊŀ
ĔŅĶėŅħĔŅĶĦƢįĸĸńıīƢ 

ȮĽĩŅĬŃŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŃŒľƟįĸĸńıīƢĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 
ĨńĺŀĵƞŅĚĮƤĠľŅȮŏĝƞĬȮŏĔĴȮOX 
őĮĶŐĔĶĴĪňŗĴňĔŅĶėņĬĺĦȮőĮĶŐĔĶĴĪňŗ
ĴňĨńĺĸŃėĶľĸŅĵĨńĺŐĸŃĴňĔŅĶĽńŗĚĚŅĬĪňŗ
ŐĨĔĨƞŅĚľĶŊŀĴňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĶŃľĺƞŅĚĔńĬȮ
ĔŅĶŏħŇĬĪŅĚœĮőĶĚŏĶňĵĬȮőħĵĺŇīňĔŅĶ
ĨƞŅĚȮŕ 

ėņĬĺĦ'ȮĽĽĺĪ,Į,2Ȯ&ĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚȮ
ı,Ļ,034.' 
+ŒĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/,/ȮȮľĬƟŅȮ0 
+ŒĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/,0ȮȮľĬƟŅȮ2Ȯ 
+ŒĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/,1ȮȮľĬƟŅȮ6 
ȮȮȮȮȮȮȮȮŏĶŊŗŀĚŀńĸĔŀĸŇĪŉĴ 
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-
cs/cs-p4b1-002/ 

/2 
&0.ůȮ02ȮĔ,ĵ,Ȯ42' 
/3 

&05Ĕ,ĵ,Ȯ+Ȯ/ȮĨ,ė,42' 
 
 

ľĬƞĺĵĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1
ĺŇĪĵŅĔŅĶ
ėņĬĺĦȮ 
ĭĪĪňŗȮ0 
őĮĶŐĔĶĴ
ŐĽĬĽĬŋĔ 

 

ĺȮ2,0ȮĮ,2-0 
 
 

ŀŀĔŐĭĭȮŐĸŃŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮőħĵŒĝƟ
ĞŀĲĨƢŐĺĶƢľĶŊŀĽŊŗŀȮŐĸŃ
ĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħŐĸŃ
ŐĔƟœĕ 

ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭőĮĶŐĔĶĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮ
ŏĝƞĬȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭőħĵŒĝƟȮstoryboard 
ľĶŊŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀńĸĔŀĶŇĪňĴ 

ȮĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĸņħńĭĕŀĚėņĽńŗĚŒľƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪņĚŅĬȮ
ŏıŊŗŀŒľƟœħƟįĸĸńıīƢĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮ
ľŅĔĴňĕƟŀįŇħıĸŅħŒľƟĨĶĺěĽŀĭĔŅĶ
ĪņĚŅĬĪňĸŃėņĽńŗĚȮŏĴŊŗŀıĭěŋħ 
ĪňŗĪņŒľƟįĸĸńıīƢœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮŒľƟĪņĔŅĶ
ŐĔƟœĕ 
ěĬĔĺƞŅěŃœħƟįĸĸńıīƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ 
ĨńĺŀĵƞŅĚőĮĶŐĔĶĴĪňŗĴňŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮŏĝƞĬ 
ĬŇĪŅĬĪňŗĴňĔŅĶőĨƟĨŀĭĔńĭįŌƟŒĝƟȮĔŅĶƢĨŌĬ
ĽńŘĬŏĸƞŅĔŇěĺńĨĶĮĶŃěņĺńĬ
ĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺ 

P  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵň&ĺŇĪĵŅĔŅĶ
ėņĬĺĦ'ȮĽĽĺĪ,Į,2Ȯ&ĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚȮ
ı,Ļ,034.' 
+ŒĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ0,/ȮȮľĬƟŅȮ// 
ȮȮȮȮȮȮŏĶŊŗŀĚĶŌƟěńĔĔńĭĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ
ŐĭĭĭĸŖŀėĨŀĬĪňŗȮ/ 
https://proj/2,ipst.ac.th/p2-p2+
cs/cs-p2b/+..1- 
     ȮȮȮȮ 
 
 
 
ȮȮŏĶŊŗŀĚĶŌƟěńĔĔńĭĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŐĭĭ
ĭĸŖŀėĨŀĬĪňŗȮ0 

https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-cs/cs-p4b1-002/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-cs/cs-p4b1-002/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-cs/cs-p4b1-003/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-cs/cs-p4b1-003/


56 
 

ȮĔŅĶİƗĔĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħěŅĔ
őĮĶŐĔĶĴĕŀĚįŌƟŀŊŗĬěŃĝƞĺĵıńĥĬŅ
ĪńĔļŃĔŅĶľŅĽŅŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅœħƟħň
ĵŇŗĚĕŉŘĬĝŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴȮŏĝƞĬ Scratch, logo 

https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-
cs/cs-p4b1-004/ 
 
 

  

https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-cs/cs-p4b1-004/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-cs/cs-p4b1-004/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/4 
&4ȮůȮ/.ȮĔ,ĵ,Ȯ42' 
/5 

&2ȮůȮ6ȮĨ,ė,Ȯ42' 
 

ľĬƞĺĵĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1
ĺŇĪĵŅĔŅĶ
ėņĬĺĦȮ 
ĭĪĪňŗȮ1 
ľĬĪŅĚ
ľĴŊŗĬĸňŘ
ŏĶŇŗĴĨƟĬĪňŗīĚ
ŏĕňĵĺ 

 

ĺȮ2,0ȮĮ,2-0 
 
 

ŀŀĔŐĭĭȮŐĸŃŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮőħĵŒĝƟ
ĞŀĲĨƢŐĺĶƢľĶŊŀĽŊŗŀȮŐĸŃ
ĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħ 
ŐĸŃŐĔƟœĕ 

ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭőĮĶŐĔĶĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮ
ŏĝƞĬ ĔŅĶŀŀĔŐĭĭőħĵŒĝƟȮstoryboard 
ľĶŊŀĔŅĶŀŀĔŐĭĭŀńĸĔŀĶŇĪňĴ 

ȮĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚ
ĸņħńĭĕŀĚėņĽńŗĚŒľƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĪņĚŅĬȮ
ŏıŊŗŀŒľƟœħƟįĸĸńıīƢĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮ
ľŅĔĴňĕƟŀįŇħıĸŅħŒľƟĨĶĺěĽŀĭĔŅĶ
ĪņĚŅĬĪňĸŃėņĽńŗĚȮŏĴŊŗŀıĭěŋħ 
ĪňŗĪņŒľƟįĸĸńıīƢœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮŒľƟĪņĔŅĶ
ŐĔƟœĕěĬĔĺƞŅěŃœħƟįĸĸńıīƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ 
ĨńĺŀĵƞŅĚőĮĶŐĔĶĴĪňŗĴňŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮŏĝƞĬ 
ĬŇĪŅĬĪňŗĴňĔŅĶőĨƟĨŀĭĔńĭįŌƟŒĝƟȮĔŅĶƢĨŌĬ
ĽńŘĬŏĸƞŅĔŇěĺńĨĶĮĶŃěņĺńĬ
ĳŅıŏėĸŊŗŀĬœľĺ 

ȮĔŅĶİƗĔĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħěŅĔ
őĮĶŐĔĶĴĕŀĚįŌƟŀŊŗĬěŃĝƞĺĵıńĥĬŅ
ĪńĔļŃĔŅĶľŅĽŅŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅœħƟħň
ĵŇŗĚĕŉŘĬĝŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴȮŏĝƞĬ Scratch, logo 

P 

 ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬȮ 
ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵň&ĺŇĪĵŅĔŅĶ
ėņĬĺĦ'ȮĽĽĺĪ,Į,2Ȯ&ĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚȮ
ı,Ļ,034.' 
+ŒĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1,/ȮȮľĬƟŅȮ/2 
+ŒĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1,0ȮȮľĬƟŅȮ/4 
+ŒĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1,1ȮȮľĬƟŅȮ/5 
  ŏĶŊŗŀĚıŇĔńħŐĸŃėņĽńŗĚŒĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ 
https://proj/2,ipst.ac.th/p2-p2+
cs/cs-p2b/+..3- 
  ŏĶŊŗŀĚėņĽńŗĚȮpen ŐĸŃĔŅĶħňĭńĔ 
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-
cs/cs-p4b1-006/ 
 
 
 

 
 

https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-cs/cs-p4b1-005/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-cs/cs-p4b1-005/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-cs/cs-p4b1-006/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-cs/cs-p4b1-006/


58 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/6 
&//ůȮ/3ȮĨ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1
ĺŇĪĵŅĔŅĶ
ėņĬĺĦȮ 
ĭĪĪňŗȮ2 
ĸŀĵĲƚŅ
ĨŃĸŋĵĽĺĬ 

ĺȮ2,0ȮĮ,2-2 
 

ĶĺĭĶĺĴȮĮĶŃŏĴŇĬȮĬņŏĽĬŀ 
ĕƟŀĴŌĸŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻőħĵ
ŒĝƟĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮ
ŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 

ĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĪņœħƟőħĵĔņľĬħ
ľńĺĕƟŀĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮŏĨĶňĵĴŀŋĮĔĶĦƢŒĬ
ĔŅĶěħĭńĬĪŉĔ 

ȮĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŏĝƞĬȮ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭěńħĔĸŋƞĴȮŏĶňĵĚĸņħńĭȮĔŅĶ
ľŅįĸĶĺĴĺŇŏėĶŅŃľƢįĸŐĸŃĽĶƟŅĚ
ĪŅĚŏĸŊŀĔĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟĮĶŃŏĴŇĬ
ĪŅĚŏĸŊŀĔȮ&ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮĨńħĽŇĬ' 

ȮĔŅĶĬņŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸĪņœħƟľĸŅĵ
ĸńĔļĦŃĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮŏĝƞĬȮĔŅĶ
ĭŀĔŏĸƞŅŏŀĔĽŅĶĶŅĵĚŅĬȮőĮĽŏĨŀĶƢȮ
őĮĶŐĔĶĴĬņŏĽĬŀ 

ȮĔŅĶŒĝƟĞŀĲĨƢŐĺĶƢŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅ 
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽņĶĺě 
ŏĴĬŌŀŅľŅĶĔĸŅĚĺńĬőħĵŒĝƟĞŀĲĨƢŐĺĶƢ 
ĽĶƟŅĚŐĭĭĽŀĭĩŅĴŐĸŃŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸ 
ŒĝƟĞŀĲĨƢŐĺĶƢĨŅĶŅĚĪņĚŅĬȮŏıŊŗŀ
ĮĶŃĴĺĸįĸĕƟŀĴŌĸȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ
ŏĔňŗĵĺĔńĭėŋĦėƞŅĪŅĚőĳĝĬŅĔŅĶŐĸŃ
ĽĶƟŅĚĶŅĵĔŅĶŀŅľŅĶĽņľĶńĭȮ3ȮĺńĬȮŒĝƟ
ĞŀĲĨƢŐĺĶƢĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶĽņĶĺě
ĶŅĵĔŅĶŀŅľŅĶĪňŗŏĮƦĬĪŅĚŏĸŊŀĔŐĸŃ
ĕƟŀĴŌĸħƟŅĬőĳĝĬŅĔŅĶ 

P  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬȮ 
ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵň&ĺŇĪĵŅĔŅĶ
ėņĬĺĦ'ȮĽĽĺĪ,Į,2Ȯ&ĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚȮ
ı,Ļ,034.' 
+ŒĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2,/ȮȮľĬƟŅȮ/7 
+ŒĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2,0ȮȮľĬƟŅȮ0. 
+ŒĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2,1ȮȮľĬƟŅȮ0/ 
 ŏĶŊŗŀĚĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚĚƞŅĵ 
https://proj/2,ipst.ac.th/p2-p2+
cs/cs-p2b/+..5- 
 
 
 
 
 
 
 

https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-cs/cs-p4b1-007/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-cs/cs-p4b1-007/
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/7 
&/6ȮůȮ00ȮĨ,ė,Ȯ42' 

0. 
&03ȮůȮ07ȮĨ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1
ĺŇĪĵŅĔŅĶ
ėņĬĺĦȮ 
ĭĪĪňŗȮ3
ŐĽĭĨƟŀĚ
ŏĽŇĶƢĞ 

 

ĺȮ2,0ȮĮ,2-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
ĺȮ2,0ȮĮ,2-3 

 

ŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨėƟĬľŅ
ėĺŅĴĶŌƟŐĸŃȮĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻȮ
ŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵȮŏĕƟŅŒěĽŇĪīŇ
ŐĸŃȮľĬƟŅĪňŗĕŀĚĨĬȮŏėŅĶı
ŒĬĽŇĪīŇĕŀĚȮįŌƟŀŊŗĬŐěƟĚ
įŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏĴŊŗŀıĭĕƟŀĴŌĸȮ
ľĶŊŀĭŋėėĸĪňŗœĴƞŏľĴŅŃĽĴ 

 

ŹȮĔŅĶŒĝƟėņėƟĬĪňŗĨĶĚĮĶŃŏħŖĬȮĔĶŃĝńĭ
ěŃĪņȮŒľƟȮœħƟįĸĸńıīƢĪňŗĶĺħŏĶŖĺŐĸŃĨĶĚ
ĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ 
ȮŹȮĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĕŀĚ
ĕƟŀĴŌĸȮŏĝƞĬȮıŇěŅĶĦŅĮĶŃŏĳĪĕŀĚ
ŏĺŖĭœĞĨƢ&ľĬƞĺĵĚŅĬȮĶŅĝĔŅĶȮĽņĬńĔ
ĕƞŅĺȮŀĚėƢĔĶ'ȮįŌƟŏĕňĵĬȮĺńĬĪňŗȮŏįĵŐıĶƞ
ĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮ 
ŹȮŏĴŊŗŀœħƟĕƟŀĴŌĸĪňŗĨƟŀĚĔņĶěņĔŏĺŖĭœĞĨƢ
ĨƞŅĚȮŕȮěŃĨƟŀĚĬņŏĬŊŘŀľŅĴŅıŇěŅĶĦŅ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮŐĸƟĺŏĸŊŀĔĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚŐĸŃȮĽńĴıńĬīƢĔńĬ 
ŹȮĔŅĶĪņĶŅĵĚŅĬľĶŊŀĔŅĶĬņŏĽĬŀ
ĕƟŀĴŌĸȮěŃĨƟŀĚĬņĕƟŀĴŌĸĴŅŏĶňĵĭŏĶňĵĚȮ
ĽĶŋĮȮŏĮƦĬĳŅļŅĕŀĚĨĬŏŀĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴ
ĔńĭĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃĺŇīňĔŅĶĬņŏĽĬŀȮ
&ĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĺŇĝŅĳŅļŅœĪĵ' 
 
ŹȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻŀĵƞŅĚ
ĮĸŀħĳńĵȮŏĕƟŅŒěĽŇĪīŇŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚ
ĨĬȮŏėŅĶıȮŒĬĽŇĪīŇĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮŏĝƞĬȮœĴƞ
ĽĶƟŅĚĕƟŀėĺŅĴŏĪŖěȮŐĸŃĽƞĚŒľƟįŌƟŀŊŗĬȮœĴƞ
ĽĶƟŅĚėĺŅĴŏħŊŀħĶƟŀĬĨƞŀȮįŌƟŀŊŗĬőħĵĔŅĶ
ĽƞĚĽŐĮĴĕƟŀėĺŅĴĸŌĔőĞƞȮĽƞĚĨƞŀőıĽĨƢĪňŗ
ĴňĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮĽƞĚėņŏĝŇĠ
ŏĸƞĬŏĔĴȮœĴƞŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺȮľĶŊŀ
ŏĸƞĬŏĔĴȮœĴƞŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺȮľĶŊŀ

 P 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬȮ 
ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵň&ĺŇĪĵŅĔŅĶ
ėņĬĺĦ'ȮĽĽĺĪ,Į,2Ȯ&ĜĭńĭĮĶńĭĮĶŋĚȮ
ı,Ļ,034.' 
+ŒĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ3,/ȮȮľĬƟŅȮ02 
+ŒĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ3,0ȮȮľĬƟŅȮ04 
+ŒĭĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ3,1ȮȮľĬƟŅȮ06 
 ŏĶŊŗŀĚĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŒĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-
cs/cs-p4b1-009/ 
 
 

 

https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-cs/cs-p4b1-009/
https://proj14.ipst.ac.th/p4/p4-cs/cs-p4b1-009/
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ĔŅĶĭƟŅĬĕŀĚĭŋėėĸŀŊŗĬőħĵœĴƞœħƟĶńĭȮ
ŀĬŋĠŅĨȮœĴƞŒĝƟŏėĶŊŗŀĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ-ĝŊŗŀȮ
ĭńĠĝňĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ 
ŹȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŀĵƞŅĚĴňĴŅĶĵŅĪŐĸŃĶŌƟ
ĔŅĸŏĪĻŃ 
ȮŹȮĔŅĶĮĔĮƚŀĚĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĨńĺȮŏĝƞĬȮĔŅĶ
ŀŀĔěŅĔĶŃĭĭŏĴŊŗŀŏĸŇĔŒĝƟĚŅĬȮœĴƞĭŀĔ
ĶľńĽįƞŅĬȮœĴƞĭŀĔŏĸĕĮĶŃěņĨńĺ
ĮĶŃĝŅĝĬ 
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ĔņľĬħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĶŅĵĺŇĝŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺȮ/2/./ȮȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ2ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0342 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ1ȮȮľĬƞĺĵȮȮŏĺĸŅȮ4.ȮȮĝńŗĺőĴĚ 
ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŀŋħĶīŅĬňȮŏĕĨȮ2 

ĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐıĶƞĶŃĭŅħĕŀĚőĶėĨŇħŏĝŊŘŀœĺĶńĽőėőĶĬŅȮ2019 &Covid+19' 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĽĶŋĮěņĬĺĬĨńĺĝňŘĺńħĪňŗĨƟŀĚĶŌƟ /0  ĶĺĴȮ0.ȮĽńĮħŅľƢ 
ĽĶŋĮěņĬĺĬĨńĺĝňŘĺńħĪňŗėĺĶĶŌƟ  0 ȮȮȮȮȮ4.ȮĝńŗĺőĴĚ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

őėĶĚĽĶƟŅĚŏĺĸŅŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 
ĭĪĪňŗȮ-ȮŏĶŊŗŀĚ ŏĺĸŅȮ&ĝńŗĺőĴĚ' 

ĭĪĪňŗȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮȮŐĶĚŐĸŃıĸńĚĚŅĬ 00 
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ĭĪĪňŗȮ0ȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĽŅĶ /. 
ĭĪĪňŗȮ1ȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗįńĬĔĸńĭœħƟŐĸŃįńĬĔĸńĭœĴƞœħƟ 6 
  
  

ĶĺĴĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ 40 
ĭĪĪňŗȮ2ȮȮĺńĢěńĔĶ 22 
ĭĪĪňŗȮ3ȮĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 18 
  
  
  

ĶĺĴĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0 40 
 

ľĴŅĵŏľĨŋ ěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĪňŗĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĭĪȮĶĺĴŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĽŀĭœĺƟŐĸƟĺ 
 
 
 
 
 
 

ĔņľĬħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĶŅĵĺŇĝŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺȮ/3/./ȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮȮ3ȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2564 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮ3ȮľĬƞĺĵȮȮŏĺĸŅȮȮ2.ȮȮĝńŗĺőĴĚ 
ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŀŋħĶīŅĬňȮŏĕĨȮ4 

ĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐıĶƞĶŃĭŅħĕŀĚőĶėĨŇħŏĝŊŘŀœĺĶńĽőėőĶĬŅȮ2019 &Covid-19' 
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/ 
&14 ů 18 ĴŇ,ĵ,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ŐĶĚŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬ 

ĺȮ0,0ȮĮ,3-/ 
 
 
 
ĺȮ0,0ȮĮ,3-0 

+ŀīŇĭŅĵĺŇīňĔŅĶľŅŐĶĚĸńıīƢ
ĕŀĚŐĶĚľĸŅĵŐĶĚŒĬŐĬĺ
ŏħňĵĺĔńĬĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋ
ŒĬĔĶĦňĪňŗĺńĨĩŋŀĵŌƞĬŇŗĚěŅĔ
ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 
-ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıŐĽħĚŐĶĚ
ĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋĪňŗŀĵŌƞŒĬ
ŐĬĺŏħňĵĺĔńĬŐĸŃŐĶĚĸńıīƢ
ĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋ 
 
 

ŐĶĚĸńıīƢŏĮƦĬįĸĶĺĴĕŀĚŐĶĚĪňŗĔĶŃĪņ
ĨƞŀĺńĨĩŋőħĵŐĶĚĸńıīƢĕŀĚŐĶĚȮ0ȮŐĶĚĪňŗ
ĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋŏħňĵĺĔńĬȮěŃĴňĕĬŅħ
ŏĪƞŅĔńĭįĸĶĺĴĕŀĚŐĶĚĪńŘĚĽŀĚŏĴŊŗŀŐĶĚ
ĪńŘĚĽŀĚŀĵŌƞŒĬŐĬĺŏħňĵĺĔńĬŐĨƞĴňĪŇĻ
ĪŅĚĨĶĚĕƟŅĴĔńĬȮĽņľĶńĭĺńĨĩŋĪňŗŀĵŌƞĬŇŗĚȮ
ŐĶĚĸńıīƢĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋĴňėƞŅŏĮƦĬĻŌĬĵƢ 
- ĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĕŀĚŐĶĚĪňŗĔĶŃĪņ
ĨƞŀĺńĨĩŋĽŅĴŅĶĩŏĕňĵĬœħƟőħĵŒĝƟĸŌĔĻĶȮ
őħĵľńĺĸŌĔĻĶŐĽħĚĪŇĻĪŅĚĕŀĚŐĶĚȮ
ŐĸŃėĺŅĴĵŅĺĕŀĚĸŌĔĻĶŐĽħĚĕĬŅħ
ĕŀĚŐĶĚĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋ 
 
 
 

V 
 
 
 
 
V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,3Ȯ
ŏĸƞĴȮ/   
-ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮ
ĽĽĺĪ,ȮĮ,3ȮŏĸƞĴȮ/ 
+ȮĺŇħŇĪńĻĬƢŏĶŊŗŀĚȮȮŐĶĚĸńıīƢ 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 ŐĶĚĸńıīƢȮ+ȮőėĶĚĔŅĶĽŀĬ
ŀŀĬœĸĬƢȮ+ȮProject 14 (ipst.ac.th) 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

0 
&21 ů 25 ĴŇ,ĵ,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ŐĶĚŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬ 

ĺȮ0,0ȮĮ,3-/ 
 
 
 
 
ĺȮ0,0ȮĮ,3-0 

+ŀīŇĭŅĵĺŇīňĔŅĶľŅŐĶĚĸńıīƢ
ĕŀĚŐĶĚľĸŅĵŐĶĚŒĬŐĬĺ
ŏħňĵĺĔńĬĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋ
ŒĬĔĶĦňĪňŗĺńĨĩŋŀĵŌƞĬŇŗĚěŅĔ
ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 
 

ŐĶĚĸńıīƢŏĮƦĬįĸĶĺĴĕŀĚŐĶĚĪňŗĔĶŃĪņ
ĨƞŀĺńĨĩŋőħĵŐĶĚĸńıīƢĕŀĚŐĶĚȮ0ȮŐĶĚĪňŗ
ĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋŏħňĵĺĔńĬȮěŃĴňĕĬŅħ
ŏĪƞŅĔńĭįĸĶĺĴĕŀĚŐĶĚĪńŘĚĽŀĚŏĴŊŗŀŐĶĚ
ĪńŘĚĽŀĚŀĵŌƞŒĬŐĬĺŏħňĵĺĔńĬŐĨƞĴňĪŇĻ

V 
 
 
 
 
 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,3Ȯ
ŏĸƞĴȮ/   

https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-004/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-004/


64 
 

-ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıŐĽħĚŐĶĚ
ĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋĪňŗŀĵŌƞŒĬ
ŐĬĺŏħňĵĺĔńĬŐĸŃŐĶĚĸńıīƢ
ĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋ 
 
 

ĪŅĚĨĶĚĕƟŅĴĔńĬȮĽņľĶńĭĺńĨĩŋĪňŗŀĵŌƞĬŇŗĚȮ
ŐĶĚĸńıīƢĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋĴňėƞŅŏĮƦĬĻŌĬĵƢ 
- ĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĕŀĚŐĶĚĪňŗĔĶŃĪņ
ĨƞŀĺńĨĩŋĽŅĴŅĶĩŏĕňĵĬœħƟőħĵŒĝƟĸŌĔĻĶȮ
őħĵľńĺĸŌĔĻĶŐĽħĚĪŇĻĪŅĚĕŀĚŐĶĚȮ
ŐĸŃėĺŅĴĵŅĺĕŀĚĸŌĔĻĶŐĽħĚĕĬŅħ
ĕŀĚŐĶĚĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋ 
 
 
 
 

V +ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/ȮľŅŐĶĚĸńıīƢĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀ
ĺńĨĩŋœħƟŀĵƞŅĚœĶȮĨŀĬĪňŗȮ1 
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1 ľŅŐĶĚĸńıīƢĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀ
ĺńĨĩŋœħƟŀĵƞŅĚœĶȮĨŀĬĪňŗȮ1 - őėĶĚĔŅĶ
ĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮ+ȮProject 14 
(ipst.ac.th) 
 
 

 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

1 
&28 ĴŇ,ĵ,Ȯů 2 Ĕ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ŐĶĚŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬ 

ĺȮ0,0ȮĮ,3-1 ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĝńŗĚĽĮĶŇĚŒĬ
ĔŅĶĺńħŐĶĚĪňŗĔĶŃĪņ
ĨƞŀĺńĨĩŋ 

ŐĶĚĸńıīƢŏĮƦĬįĸĶĺĴĕŀĚŐĶĚĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋ
őħĵŐĶĚĸńıīƢĕŀĚŐĶĚȮ0ȮŐĶĚĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋ
ŏħňĵĺĔńĬȮěŃĴňĕĬŅħŏĪƞŅĔńĭįĸĶĺĴĕŀĚŐĶĚĪńŘĚ
ĽŀĚŏĴŊŗŀŐĶĚĪńŘĚĽŀĚŀĵŌƞŒĬŐĬĺŏħňĵĺĔńĬŐĨƞĴňĪŇĻ
ĪŅĚĨĶĚĕƟŅĴĔńĬȮĽņľĶńĭĺńĨĩŋĪňŗŀĵŌƞĬŇŗĚȮŐĶĚĸńıīƢ
ĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋĴňėƞŅŏĮƦĬĻŌĬĵƢ 
- ĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĕŀĚŐĶĚĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋ
ĽŅĴŅĶĩŏĕňĵĬœħƟőħĵŒĝƟĸŌĔĻĶȮőħĵľńĺĸŌĔĻĶ

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,3Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ06ȮůȮ13 
+ĺŇħŇĪńĻĬƢĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽņľĶńĭėĶŌȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮľŅŐĶĚ
ĸńıīƢĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋœħƟŀĵƞŅĚœĶ 
http://ipst.me/7255 

https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-005/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-005/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-005/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-005/
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ŐĽħĚĪŇĻĪŅĚĕŀĚŐĶĚȮŐĸŃėĺŅĴĵŅĺĕŀĚ
ĸŌĔĻĶŐĽħĚĕĬŅħĕŀĚŐĶĚĪňŗĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋ 

2 
&5 ů 9 Ĕ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ŐĶĚŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬ 

 

ĺȮ0,0ȮĮ,3-2 
 
 
 
 

ĶŃĭŋįĸĕŀĚŐĶĚŏĽňĵħ
ĪŅĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋěŅĔ
ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 
 

ŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬŏĮƦĬŐĶĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚ 
įŇĺĽńĴįńĽĕŀĚĺńĨĩŋȮŏıŊŗŀĨƟŅĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ 
ĕŀĚĺńĨĩŋĬńŘĬȮőħĵĩƟŅŀŀĔŐĶĚĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋ 
ĪňŗŀĵŌƞĬŇŗĚĭĬıŊŘĬįŇĺľĬŉŗĚŒľƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĶĚŏĽňĵħ
ĪŅĬěŅĔıŊŘĬįŇĺĬńŘĬĔŖěŃĨƟŅĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚ
ĺńĨĩŋȮŐĨƞĩƟŅĺńĨĩŋĔņĸńĚŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬ
ĔŖěŃĪņŒľƟĺńĨĩŋĬńŘĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗĝƟŅĸĚľĶŊŀľĵŋħĬŇŗĚ 

V 
 
 
 
 
 

 

 ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,3Ȯ 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĮ,5 ŏĸƞĴȮ1  
- http://ipst.me/8048 
Ȯ+ȮProject 14 (ipst.ac.th) 
 

 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

5 
&12 ů 16 Ĕ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ŐĶĚŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬ 

ĺȮ0,0ȮĮ,3-2 ĶŃĭŋįĸĕŀĚŐĶĚŏĽňĵħ
ĪŅĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋěŅĔ
ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬŏĮƦĬŐĶĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚ 
įŇĺĽńĴįńĽĕŀĚĺńĨĩŋȮŏıŊŗŀĨƟŅĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ 
ĕŀĚĺńĨĩŋĬńŘĬȮőħĵĩƟŅŀŀĔŐĶĚĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋ 
ĪňŗŀĵŌƞĬŇŗĚĭĬıŊŘĬįŇĺľĬŉŗĚŒľƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗ 
ŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬěŅĔıŊŘĬįŇĺĬńŘĬĔŖěŃĨƟŅĬ 
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋȮŐĨƞĩƟŅĺńĨĩŋĔņĸńĚ 
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬĔŖěŃĪņŒľƟĺńĨĩŋĬńŘĬ 
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĝƟŅĸĚľĶŊŀľĵŋħĬŇŗĚ 

V 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,3Ȯ 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ0ȮŐĶĚŏĽňĵħ
ĪŅĬĴňįĸĨƞŀĺńĨĩŋŀĵƞŅĚœĶ ľĬƟŅȮ15+17 
+ĺŇħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2 ŐĶĚŏĽňĵħ
ĪŅĬĴňįĸĨƞŀĺńĨĩŋŀĵƞŅĚœĶȮĨŀĬĪňŗȮ1 - 
őėĶĚĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮ+ȮProject 14 
(ipst.ac.th) 
 

http://ipst.me/8048
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-007/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-008/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-008/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-008/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-008/
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6 
&19 ů 23 Ĕ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ŐĶĚŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬ 

ĺȮ0,0ȮĮ,3-2 ĶŃĭŋįĸĕŀĚŐĶĚŏĽňĵħ
ĪŅĬĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĺńĨĩŋěŅĔ
ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬŏĮƦĬŐĶĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚ 
įŇĺĽńĴįńĽĕŀĚĺńĨĩŋȮŏıŊŗŀĨƟŅĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗ 
ĕŀĚĺńĨĩŋĬńŘĬȮőħĵĩƟŅŀŀĔŐĶĚĔĶŃĪņĨƞŀĺńĨĩŋ 
ĪňŗŀĵŌƞĬŇŗĚĭĬıŊŘĬįŇĺľĬŉŗĚŒľƟŏėĸŊŗŀĬĪňŗŐĶĚŏĽňĵħ
ĪŅĬěŅĔıŊŘĬįŇĺĬńŘĬĔŖěŃĨƟŅĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚ
ĺńĨĩŋȮŐĨƞĩƟŅĺńĨĩŋĔņĸńĚŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮŐĶĚŏĽňĵħĪŅĬ
ĔŖěŃĪņŒľƟĺńĨĩŋĬńŘĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗĝƟŅĸĚľĶŊŀľĵŋħĬŇŗĚ 

V 
 
 
 
 
 
 

 ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,3Ȯ 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ0ȮŐĶĚŏĽňĵħ
ĪŅĬĴňįĸĨƞŀĺńĨĩŋŀĵƞŅĚœĶ 
-ĺŇħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚ ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2 ŐĶĚŏĽňĵħ
ĪŅĬĴňįĸĨƞŀĺńĨĩŋŀĵƞŅĚœĶȮĨŀĬĪňŗȮ2 - 
őėĶĚĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮ+ȮProject 14 
(ipst.ac.th) 

 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

7 
&26 ů 30 Ĕ,ė,Ȯ42' 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ŐĶĚŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĺȮ0,1ȮĮ,3-/ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ŀīŇĭŅĵĔŅĶœħƟĵŇĬ
ŏĽňĵĚįƞŅĬĨńĺĔĸŅĚ
ěŅĔľĸńĔģŅĬŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĔŅĶœħƟĵŇĬŏĽňĵĚĨƟŀĚŀŅĻńĵĨńĺĔĸŅĚőħĵŀŅěŏĮƦĬ
ĕŀĚŐĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺȮľĶŊŀŀŅĔŅĻȮŏĽňĵĚěŃ
ĽƞĚįƞŅĬĨńĺĔĸŅĚĴŅĵńĚľŌ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

P 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪȮĮ,Ȯ3Ȯ 
+ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĽĽĺĪȮĮ,3ȮŏĸƞĴȮ/ 
+ĺŇħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮŏĽňĵĚĔńĭĔŅĶœħƟĵŇĬ 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 ŏĽňĵĚĔńĭĔŅĶœħƟĵŇĬȮ+ȮőėĶĚĔŅĶ
ĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮ+ȮProject 14 
(ipst.ac.th) 
+ĨńĺŀĵƞŅĚĺňħŇĪńĻĬƢĔŅĶĬņŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ8 
https://www.youtube.com/watc
h?v=ctCm9MnbolA 
+ȮĺňħŇĪńĻĬƢĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽņľĶńĭėĶŌ ŏĶŊŗŀĚŏĽňĵĚ

https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-009/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-009/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-009/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-009/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-010/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-010/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-010/
https://www.youtube.com/watch?v=ctCm9MnbolA
https://www.youtube.com/watch?v=ctCm9MnbolA
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     ŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮœħƟŀĵƞŅĚœĶȮŏĽňĵĚŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮ
œħƟŀĵƞŅĚœĶȮ&scimath.org) 

  

https://www.scimath.org/video-science/item/9467-2018-11-21-04-00-44
https://www.scimath.org/video-science/item/9467-2018-11-21-04-00-44
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 
ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

6 
&9 ů 13 Ľ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ŐĶĚŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬ 

ĺȮ0,1ȮĮ,3-0 ĶŃĭŋĨńĺŐĮĶȮĪħĸŀĚȮ
ŐĸŃŀīŇĭŅĵ 
ĸńĔļĦŃŐĸŃĔŅĶŏĔŇħ
ŏĽňĵĚĽŌĚ 
ŏĽňĵĚĨŗņ 

ŏĽňĵĚĪňŗœħƟĵŇĬĴňĶŃħńĭĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚĨƞŅĚĔńĬ
ĕŉŘĬĔńĭėĺŅĴĩňŗĕŀĚĔŅĶĽńŘĬĕŀĚŐľĸƞĚĔņŏĬŇħ
ŏĽňĵĚ 
őħĵŏĴŊŗŀŐľĸƞĚĔņŏĬŇħŏĽňĵĚĽńŗĬħƟĺĵėĺŅĴĩňŗĨŗņěŃ
ŏĔŇħŏĽňĵĚĨŗņȮŐĨƞĩƟŅĽńŗĬħƟĺĵėĺŅĴĩňŗĽŌĚ 
ěŃŏĔŇħŏĽňĵĚĽŌĚȮĽƞĺĬŏĽňĵĚħńĚėƞŀĵĪňŗœħƟĵŇĬĕŉŘĬĔńĭ
ıĸńĚĚŅĬĔŅĶĽńŗĬĕŀĚŐľĸƞĚĔņŏĬŇħŏĽňĵĚ 
őħĵŏĴŊŗŀŐľĸƞĚĔņŏĬŇħŏĽňĵĚĽńŗĬħƟĺĵıĸńĚĚŅĬĴŅĔ
ěŃŏĔŇħŏĽňĵĚħńĚȮŐĨƞĩƟŅŐľĸƞĚĔņŏĬŇħŏĽňĵĚ 
ĽńŗĬħƟĺĵıĸńĚĚŅĬĬƟŀĵěŃŏĔŇħŏĽňĵĚėƞŀĵŏĽňĵĚħńĚ
ĴŅĔȮŕȮŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĔŅĶœħƟĵŇĬŐĸŃŏĽňĵĚĪňŗ
ĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶņėŅĠ 
ŏĮƦĬĴĸıŇļĪŅĚŏĽňĵĚȮŏħĝŇŏĭĸŏĮƦĬľĬƞĺĵĪňŗĭŀĔ
ĩŉĚėĺŅĴħńĚĕŀĚŏĽňĵĚ 
 

P 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ĺŇħŇĪńĻĬƢȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1.2 ŏĽňĵĚĽŌĚȮŏĽňĵĚ
ĨŗņȮŏĔŇħœħƟŀĵƞŅĚœĶȮĨŀĬĪňŗȮ1 
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-
sci-book1/sci-p5b1-010/ 
-ŐĭĭĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴP5_13_
ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴ,pdf - Google 
œħĶĲƝ 
- 

 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-010/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-010/
https://drive.google.com/file/d/1FPCmf-Jkndv2H56MFh1QnXU2Yl6OwWOy/view
https://drive.google.com/file/d/1FPCmf-Jkndv2H56MFh1QnXU2Yl6OwWOy/view
https://drive.google.com/file/d/1FPCmf-Jkndv2H56MFh1QnXU2Yl6OwWOy/view
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9 
&16 ů 20 Ľ,ė,Ȯ42 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ŐĶĚŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĺȮ0,1ȮĮ,3-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃŐĸŃĔŅĶ
ŏĔŇħŏĽňĵĚħńĚŏĽňĵĚėƞŀĵ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ŏĽňĵĚĪňŗœħƟĵŇĬĴňĶŃħńĭĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚ
ĨƞŅĚĔńĬĕŉŘĬĔńĭėĺŅĴĩňŗĕŀĚĔŅĶĽńŘĬĕŀĚ
ŐľĸƞĚĔņŏĬŇħŏĽňĵĚőħĵŏĴŊŗŀŐľĸƞĚĔņŏĬŇħ
ŏĽňĵĚĽńŗĬħƟĺĵėĺŅĴĩňŗĨŗņěŃŏĔŇħŏĽňĵĚĨŗņȮ
ŐĨƞĩƟŅĽńŗĬħƟĺĵėĺŅĴĩňŗĽŌĚěŃŏĔŇħŏĽňĵĚĽŌĚȮ
ĽƞĺĬŏĽňĵĚħńĚėƞŀĵĪňŗœħƟĵŇĬĕŉŘĬĔńĭ
ıĸńĚĚŅĬĔŅĶĽńŗĬĕŀĚŐľĸƞĚĔņŏĬŇħŏĽňĵĚ
őħĵŏĴŊŗŀŐľĸƞĚĔņŏĬŇħŏĽňĵĚĽńŗĬħƟĺĵ
ıĸńĚĚŅĬĴŅĔěŃŏĔŇħŏĽňĵĚħńĚȮŐĨƞĩƟŅ
ŐľĸƞĚĔņŏĬŇħŏĽňĵĚĽńŗĬħƟĺĵıĸńĚĚŅĬĬƟŀĵ
ěŃŏĔŇħŏĽňĵĚėƞŀĵŏĽňĵĚħńĚĴŅĔȮŕȮŏĮƦĬ
ŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĔŅĶœħƟĵŇĬŐĸŃŏĽňĵĚĪňŗ
ĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶņėŅĠŏĮƦĬĴĸıŇļĪŅĚ
ŏĽňĵĚȮŏħĝŇŏĭĸŏĮƦĬľĬƞĺĵĪňŗĭŀĔĩŉĚ
ėĺŅĴħńĚĕŀĚŏĽňĵĚ 
 

P 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

-ĺŇħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚŏĽňĵĚħńĚȮŏĽňĵĚėƞŀĵȮ
ĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭŀŃœĶĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1.3 ŏĽňĵĚħńĚȮ
ŏĽňĵĚėƞŀĵȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭŀŃœĶȮĨŀĬĪňŗȮ1 - 
őėĶĚĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮ+ȮProject 14 
(ipst.ac.th) 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴȮ
P5_15 ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴ,pdf - 
Google œħĶĲƝ 
+ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĜńĬĶŌƟŀŃœĶȮ 
P5_15 ĜńĬĶŌƟŀŃœĶ,pdf - Google œħĶĲƝ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/. 
&16 ů 20 Ľ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ŐĶĚŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬ 

ĺȮ0,1ȮĮ3-2 ĺńħĶŃħńĭŏĽňĵĚőħĵŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
ĺńħĶŃħńĭŏĽňĵĚ 

ŏĽňĵĚĪňŗœħƟĵŇĬĴňĶŃħńĭĽŌĚĨŗņĕŀĚŏĽňĵĚ
ĨƞŅĚĔńĬĕŉŘĬĔńĭėĺŅĴĩňŗĕŀĚĔŅĶĽńŘĬĕŀĚ
ŐľĸƞĚĔņŏĬŇħŏĽňĵĚőħĵŏĴŊŗŀŐľĸƞĚĔņŏĬŇħ
ŏĽňĵĚĽńŗĬħƟĺĵėĺŅĴĩňŗĨŗņěŃŏĔŇħŏĽňĵĚĨŗņȮ
ŐĨƞĩƟŅĽńŗĬħƟĺĵėĺŅĴĩňŗĽŌĚěŃŏĔŇħŏĽňĵĚĽŌĚȮ

 
 
 
 
 

V 
 
ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ,Ȯ
ĝńŘĬĮ,3 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĮ,3ȮŏĸƞĴȮ/ 
+ŐŀııĶŇŏėĝńŗĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺńħĶŃħńĭŏĽňĵĚ 

https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-015/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-015/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-015/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-015/
https://drive.google.com/file/d/1_o_T9Kp-c9zuvl5JvQtr9L5BjrZlpcl7/view
https://drive.google.com/file/d/1_o_T9Kp-c9zuvl5JvQtr9L5BjrZlpcl7/view
https://drive.google.com/file/d/1vO-Giomh9c5MA4Hit4OV19cC_iXgBD-F/view
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ĽƞĺĬŏĽňĵĚħńĚėƞŀĵĪňŗœħƟĵŇĬĕŉŘĬĔńĭ
ıĸńĚĚŅĬĔŅĶĽńŗĬĕŀĚŐľĸƞĚĔņŏĬŇħŏĽňĵĚ
őħĵŏĴŊŗŀŐľĸƞĚĔņŏĬŇħŏĽňĵĚĽńŗĬħƟĺĵ
ıĸńĚĚŅĬĴŅĔěŃŏĔŇħŏĽňĵĚħńĚȮŐĨƞĩƟŅ
ŐľĸƞĚĔņŏĬŇħŏĽňĵĚĽńŗĬħƟĺĵıĸńĚĚŅĬĬƟŀĵ
ěŃŏĔŇħŏĽňĵĚėƞŀĵ 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

// 
&23 ů 27 Ľ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ŐĶĚŐĸŃ
ıĸńĚĚŅĬ 

ĺȮ0,1ȮĮ,3-3 ĨĶŃľĬńĔŒĬėŋĦėƞŅĕŀĚ
ėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚĶŃħńĭŏĽňĵĚȮ
őħĵŏĽĬŀŐĬŃŐĬĺĪŅĚŒĬ
ĔŅĶľĸňĔŏĸňŗĵĚŐĸŃĸħ
ĴĸıŇļĪŅĚŏĽňĵĚ 

ŏĽňĵĚħńĚĴŅĔȮŕȮŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĔŅĶœħƟ
ĵŇĬŐĸŃŏĽňĵĚĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶņėŅĠ
ŏĮƦĬĴĸıŇļĪŅĚŏĽňĵĚȮŏħĝŇŏĭĸŏĮƦĬ
ľĬƞĺĵĪňŗĭŀĔĩŉĚėĺŅĴħńĚĕŀĚŏĽňĵĚ 
 

 V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ĺŇħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮĴĸıŇļĪŅĚŏĽňĵĚŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚœĶ ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1.4 ĴĸıŇļĪŅĚŏĽňĵĚ
ŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶȮ+ȮőėĶĚĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮ+Ȯ
Project 14 (ipst.ac.th) 
-ŐĭĭĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴȮP5_17 
ŐĭĭĭńĬĪŉĔ,pdf - Google œħĶĲƝ 
 

  

https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-017/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-017/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-017/
https://drive.google.com/file/d/1TJOboU6vMlA37nyDTlDjE1q8K1QL4Pb2/view
https://drive.google.com/file/d/1TJOboU6vMlA37nyDTlDjE1q8K1QL4Pb2/view
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/0 
&30 Ľ,ė,ůȮ3 Ĕ,ĵ, 64' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0Ȯ
ĔŅĶ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĕŀĚĽŅĶ 

ĺȮ0,/ȮĮ,3-/ ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĽĩŅĬŃĕŀĚĽĽŅĶȮŏĴŊŗŀ
ĪņŒľƟĽĽŅĶĶƟŀĬĕŉŘĬľĶŊŀ
ŏĵŖĬĸĚȮőħĵŒĝƟľĸńĔģŅĬ
ŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃĕŀĚĽĽŅĶŏĮƦĬĔŅĶ 
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĔŅĵĳŅıȮŏĴŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴĶƟŀĬ
ŒľƟĔńĭĽĽŅĶĩŉĚĶŃħńĭľĬŉŗĚěŃĪņŒľƟĽĽŅĶĪňŗŏĮƦĬ
ĕŀĚŐĕŖĚŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃŏĮƦĬĕŀĚŏľĸĺŏĶňĵĔĺƞŅȮ
ĔŅĶľĸŀĴŏľĸĺȮŐĸŃŏĴŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴĶƟŀĬĨƞŀœĮ
ěĬĩŉĚŀňĔĶŃħńĭľĬŉŗĚĕŀĚŏľĸĺěŃŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬŐĔƠĽȮ
ŏĶňĵĔĺƞŅĔŅĶĔĸŅĵŏĮƦĬœŀȮŐĨƞŏĴŊŗŀĸħėĺŅĴĶƟŀĬĸĚ
ĩŉĚĶŃħńĭľĬŉŗĚŐĔƠĽěŃŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃ 
ŏĮƦĬĕŀĚŏľĸĺȮŏĶňĵĔĺƞŅȮĔŅĶėĺĭŐĬƞĬȮŐĸŃĩƟŅĸħ
ėĺŅĴĶƟŀĬĨƞŀœĮŀňĔěĬĩŉĚĶŃħńĭľĬŉŗĚĕŀĚŏľĸĺěŃ
ŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚŏĶňĵĔĺƞŅȮĔŅĶŐĕŖĚĨńĺȮ
ĽĽŅĶĭŅĚĝĬŇħĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃěŅĔ
ĕŀĚŐĕŖĚŏĮƦĬŐĔƠĽőħĵœĴƞįƞŅĬĔŅĶŏĮƦĬĕŀĚŏľĸĺȮ
ŏĶňĵĔĺƞŅĔŅĶĶŃŏľŇħȮĽƞĺĬŐĔƠĽĭŅĚĝĬŇħĽŅĴŅĶĩ
ŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚőħĵœĴƞįƞŅĬĔŅĶŏĮƦĬ
ĕŀĚŏľĸĺȮŏĶňĵĔĺƞŅȮĔŅĶĶŃŏľŇħĔĸńĭ 

V 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ĺŇħŇĪńĻĬƢŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃȮ
ŐĸŃĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/ȮĬŘņŐĕŖĚĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃŀĵƞŅĚœĶȮĔŇěĔĶĶĴ
ŀƞŅĬȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃȮ)Ȯ
ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1.1 ĬŘņŐĕŖĚĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃŀĵƞŅĚœĶȮ+ȮőėĶĚĔŅĶ
ĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮ+ȮProject 14 
(ipst.ac.th) 
+ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĶŌƟľĶŊŀĵńĚȮ
P5_18 ĶŌƟľĶŊŀĵńĚ,pdf - Google 
œħĶĲƝ 
-ŐĭĭĭńĬĪŉĔįĸĔŇěĔĶĶĴȮP5_18 
ŐĭĭĭńĬĪŉĔ,pdf - Google œħĶĲƝ 
 
 

 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-018/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-018/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-018/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-018/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-018/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-018/
https://drive.google.com/file/d/1LXph2p7eRvQ6c8Z1xjKlxPUaENOK2qxC/view
https://drive.google.com/file/d/1LXph2p7eRvQ6c8Z1xjKlxPUaENOK2qxC/view
https://drive.google.com/file/d/1jF55VDbZPxRZBo-dAmmI2WO0Khtnenc_/view
https://drive.google.com/file/d/1jF55VDbZPxRZBo-dAmmI2WO0Khtnenc_/view
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/1 
&6 ů 10 Ĕ,ĵ,Ȯ42' 

 
 
 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0Ȯ
ĔŅĶ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĕŀĚĽŅĶ 

ĺȮ0,/ȮĮ,3-/ ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĽĩŅĬŃĕŀĚĽĽŅĶȮŏĴŊŗŀ
ĪņŒľƟĽĽŅĶĶƟŀĬĕŉŘĬ
ľĶŊŀŏĵŖĬĸĚȮőħĵŒĝƟ
ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃĕŀĚĽĽŅĶŏĮƦĬĔŅĶ 
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĔŅĵĳŅıȮŏĴŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴĶƟŀĬ
ŒľƟĔńĭĽĽŅĶĩŉĚĶŃħńĭľĬŉŗĚěŃĪņŒľƟĽĽŅĶĪňŗŏĮƦĬ
ĕŀĚŐĕŖĚŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃŏĮƦĬĕŀĚŏľĸĺŏĶňĵĔĺƞŅȮ
ĔŅĶľĸŀĴŏľĸĺȮŐĸŃŏĴŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴĶƟŀĬĨƞŀœĮ
ěĬĩŉĚŀňĔĶŃħńĭľĬŉŗĚĕŀĚŏľĸĺěŃŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬŐĔƠĽȮ
ŏĶňĵĔĺƞŅĔŅĶĔĸŅĵŏĮƦĬœŀȮŐĨƞŏĴŊŗŀĸħėĺŅĴĶƟŀĬĸĚ
ĩŉĚĶŃħńĭľĬŉŗĚŐĔƠĽěŃŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃ 
ŏĮƦĬĕŀĚŏľĸĺȮŏĶňĵĔĺƞŅȮĔŅĶėĺĭŐĬƞĬȮŐĸŃĩƟŅĸħ
ėĺŅĴĶƟŀĬĨƞŀœĮŀňĔěĬĩŉĚĶŃħńĭľĬŉŗĚĕŀĚŏľĸĺěŃ
ŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚŏĶňĵĔĺƞŅȮĔŅĶŐĕŖĚĨńĺȮ
ĽĽŅĶĭŅĚĝĬŇħĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃěŅĔ
ĕŀĚŐĕŖĚŏĮƦĬŐĔƠĽőħĵœĴƞįƞŅĬĔŅĶŏĮƦĬĕŀĚŏľĸĺȮ
ŏĶňĵĔĺƞŅĔŅĶĶŃŏľŇħȮĽƞĺĬŐĔƠĽĭŅĚĝĬŇħĽŅĴŅĶĩ
ŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚőħĵœĴƞįƞŅĬĔŅĶŏĮƦĬ
ĕŀĚŏľĸĺȮŏĶňĵĔĺƞŅȮĔŅĶĶŃŏľŇħĔĸńĭ 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
-ĺŇħŇĪńĻĬƢŏĶŊŗŀĚȮĬŘņįĸœĴƟŏĮƦĬŏĔĶŖħœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1.2 ĬŘņįĸœĴƟŏĮƦĬ
ŏĔĸŖħĬŘņŐĕŖĚœħƟŀĵƞŅĚœĶȮ+ȮőėĶĚĔŅĶ
ĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮ+ȮProject 14 
(ipst.ac.th) 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴ 
P5_19 ŐĭĭĭńĬĪŉĔ,pdf - Google 
œħĶĲƝ 
+ĺŇħŇĪńĻĬƢŏĶŊŗŀĚȮıŇĴŏĽĬĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬ
ĽĩŅĬŃŀĵƞŅĚœĶȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1.3 
ıŇĴŏĽĬĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃŀĵƞŅĚœĶȮ+Ȯ
őėĶĚĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮ+ȮProject 14 
(ipst.ac.th) 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔįĸĔŇěĔĶĶĴȮȮP5_20 
ŐĭĭĭńĬĪŉĔ,pdf - Google œħĶĲƝ 

 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

14 
&13 ů 17 Ĕ,ĵ,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0Ȯ
ĔŅĶ

ĺȮ0,/ȮĮ,3-0 ŀīŇĭŅĵĔŅĶĸŃĸŅĵĕŀĚĽŅĶ
ŒĬĬŘņőħĵŒĝƟľĸńĔģŅĬŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢ 

ŏĴŊŗŀŒĽƞĽŅĶĸĚŒĬĬŘņŐĸƟĺĽŅĶĬńŘĬĶĺĴ
ŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏħňĵĺĔńĬĔńĭĬŘņĪńŗĺĪŋĔĽƞĺĬȮ

V 
 
 

 
-ĺŇħŇĪńĻĬƢŏĶŊŗŀĚĔŅĶĸŃĸŅĵȮŐĸŃĔŇěĔĶĶĴȮ
ŏĶŊŗŀĚĔŅĶĸŃĸŅĵŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶȮȮĔŇěĔĶĶĴ
ŀƞŅĬŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶĸŃĸŅĵ)ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2 

https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-019/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-019/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-019/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-019/
https://drive.google.com/file/d/1DJUt4bm03Da5a4zvTgEigwCdHALlaP70/view
https://drive.google.com/file/d/1DJUt4bm03Da5a4zvTgEigwCdHALlaP70/view
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-020/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-020/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-020/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-020/
https://drive.google.com/file/d/130oegpXouxAIwEizZJlmEPg5Nbbodxm8/view
https://drive.google.com/file/d/130oegpXouxAIwEizZJlmEPg5Nbbodxm8/view
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-021/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-021/
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ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĕŀĚĽŅĶ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ŐĽħĚĺƞŅĽŅĶŏĔŇħĔŅĶĸŃĸŅĵȮŏĶňĵĔĽŅĶ
įĽĴĪňŗœħƟĺƞŅĽŅĶĸŃĸŅĵ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĔŅĶĸŃĸŅĵŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶȮ+ȮőėĶĚĔŅĶĽŀĬ
ŀŀĬœĸĬƢȮ+ȮProject 14 (ipst.ac.th) 
+ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮȮĶŌƟľĶŊŀĵńĚ 
P5_21 ĶŌƟľĶŊŀĵńĚ,pdf - Google œħĶĲƝ 
+ŐĭĭĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴ 
P5_21 ŐĭĭĭńĬĪŉĔ,pdf - Google 
œħĶĲƝ 
-ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴŏĶŅĶŌƟŀŃœĶ 
P5_21 ĜńĬĶŌƟŀŃœĶ,pdf - Google œħĶĲƝ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/3 
&20 ů 24 Ĕ,ĵ,Ȯ42' 

 
 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0Ȯ
ĔŅĶ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĕŀĚĽŅĶ 

ĺȮ0,/ȮĮ,3-1 ĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĕŀĚĽŅĶŏĴŊŗŀŏĔŇħĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏėĴňȮőħĵ
ŒĝƟľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ŏĴŊŗŀįĽĴĽŅĶȮ0ȮĝĬŇħĕŉŘĬœĮŐĸƟĺĴňĽŅĶ
ŒľĴƞŏĔŇħĕŉŘĬĞŉŗĚĴňĽĴĭńĨŇĨƞŅĚěŅĔ
ĽŅĶŏħŇĴľĶŊŀŏĴŊŗŀĽŅĶĝĬŇħŏħňĵĺŏĔŇħ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸƟĺĴňĽŅĶŒľĴƞ
ŏĔŇħĕŉŘĬȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĬňŘŏĶňĵĔĺƞŅȮ

P 
 
 
 
 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ėĸŇĮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏėĴňȮ
https://www.youtube.com/watch?v 
=iJHtFHWBSpE 
-ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĮ,3ȮŏĸƞĴȮ/Ȯ 

https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-021/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-021/
https://drive.google.com/file/d/1KqxbKxMLeRL3bH1aGIcCCux4l69or2RX/view
https://drive.google.com/file/d/1-X0UMOMEZqgxpLVzMh8bSBo2Ki36-BP2/view
https://drive.google.com/file/d/1-X0UMOMEZqgxpLVzMh8bSBo2Ki36-BP2/view
https://drive.google.com/file/d/1LEdfr-rnX0KnoF4fCxG_GOSy35XJEE4g/view
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ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏėĴňĞŉŗĚĽńĚŏĔĨœħƟ
ěŅĔĴňĽňľĶŊŀĔĸŇŗĬĨƞŅĚěŅĔĽŅĶŏħŇĴ 
ľĶŊŀĴňĲŀĚŐĔƠĽȮľĶŊŀĴňĨŃĔŀĬŏĔŇħĕŉŘĬȮ
ľĶŊŀĴňĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬľĶŊŀĸħĸĚĕŀĚ
ŀŋĦľĳŌĴŇ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪȮĮ,3 
ĔŇěĔĶĶĴŀƞŅĬŏĶŊŗŀĚȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚ
ŏėĴňȮ)ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1.1 ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĪŅĚŏėĴňėŊŀŀŃœĶȮ+ȮőėĶĚĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮ
+ȮProject 14 (ipst.ac.th) 
+ŐĭĭĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴ 
P5_22 ŐĭĭĭńĬĪŉĔ,pdf - Google œħĶĲƝ 
+ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮȮĜńĬĶŌƟŀŃœĶ 
P5_22 ĜńĬĶŌƟŀŃœĶ,pdf - Google œħĶĲƝ 

 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-022/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-022/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-022/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-sci-book1/sci-p5b1-022/
https://drive.google.com/file/d/1pqkJp9nH9L1-uNnU-oInbxndwKWXeejR/view
https://drive.google.com/file/d/1iM_zIWsl2w8eM-mg9es7ABKsCgsVydQM/view
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/4 
&27 Ĕ,ĵ,ȮůȮ1 Ĩ,ė,Ȯ42' 

 
 
 
 
 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0Ȯ
ĔŅĶ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĕŀĚĽŅĶ 

 

ĺȮ0,/ȮĮ,3-1 ĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚ
ĽŅĶŏĴŊŗŀŏĔŇħĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚ
ŏėĴňȮőħĵŒĝƟľĸńĔģŅĬ
ŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

 

ŏĴŊŗŀįĽĴĽŅĶȮ0ȮĝĬŇħĕŉŘĬœĮŐĸƟĺĴňĽŅĶŒľĴƞŏĔŇħĕŉŘĬ
ĞŉŗĚĴňĽĴĭńĨŇĨƞŅĚěŅĔĽŅĶŏħŇĴľĶŊŀŏĴŊŗŀĽŅĶĝĬŇħ
ŏħňĵĺŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸƟĺĴňĽŅĶŒľĴƞŏĔŇħĕŉŘĬȮ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĬňŘŏĶňĵĔĺƞŅȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĪŅĚŏėĴňĞŉŗĚĽńĚŏĔĨœħƟěŅĔĴňĽňľĶŊŀĔĸŇŗĬĨƞŅĚěŅĔ
ĽŅĶŏħŇĴ 
ľĶŊŀĴňĲŀĚŐĔƠĽȮľĶŊŀĴňĨŃĔŀĬŏĔŇħĕŉŘĬȮľĶŊŀĴňĔŅĶ
ŏıŇŗĴĕŉŘĬľĶŊŀĸħĸĚĕŀĚŀŋĦľĳŌĴŇ 

P 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪȮ
Į,3 
+ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĮ,3ȮŏĸƞĴȮ/ 
+ĨńĺŀĵƞŅĚĺŇħŇĪńĻĬƢĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĽņľĶńĭėĶŌŏĶŊŗŀĚĶŌƟœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶĺƞŅŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚ
ŏėĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏėĴň
ĽńĚŏĔĨœħƟŀĵƞŅĚœĶȮ&scimath.org) 

/5 
&4 ů 8 Ĩ,ė,Ȯ42' 

 
 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1Ȯ
ĔŅĶ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĪňŗįńĬĔĸńĭœħƟ
ŐĸŃįńĬĔĸńĭ
œĴƞœħƟ 

ĺȮ0,/ȮĮ,3-2 ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĶŃĭŋ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗ
įńĬĔĸńĭœħƟŐĸŃĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗįńĬ
ĔĸńĭœĴƞœħƟ 

ŏĴŊŗŀĽŅĶŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸƟĺ 
ĽŅĶĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬĔĸńĭŏĮƦĬĽŅĶŏħŇĴœħƟŏĮƦĬĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗįńĬĔĸńĭœħƟ 
ŏĝƞĬȮĔŅĶľĸŀĴŏľĸĺȮĔŅĶĔĸŅĵŏĮƦĬœŀ 
ĔŅĶĸŃĸŅĵȮŐĨƞĽŅĶĭŅĚŀĵƞŅĚŏĔŇħĔŅĶ 
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸƟĺœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬĔĸńĭŏĮƦĬ
ĽŅĶŏħŇĴœħƟŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗįńĬĔĸńĭœĴƞœħƟȮ
ŏĝƞĬȮĔŅĶŏįŅœľĴƟȮĔŅĶŏĔŇħĽĬŇĴ 

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĽĽĺĪ,ȮĝńŘĬĮ,3 
-ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĮ,3 
+ĺŇħŇĪńĻĬƢĔŅĶĪņĕňŘįŉŘĚȮĔŅĶĪņĕňŘįŉŘĚ
ŐįƞĬȮ+ȮYouTube 
+ 
 

 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/6 
&//ȮůȮ/3ȮĨ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1Ȯ
ĔŅĶ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ

ĺȮ0,/ȮĮ,3-2 ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĶŃĭŋĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗįńĬĔĸńĭœħƟ

ŏĴŊŗŀĽŅĶŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸƟĺ 
ĽŅĶĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬĔĸńĭŏĮƦĬ
ĽŅĶŏħŇĴœħƟŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗ

P 
 
 
 

 
ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ,Ȯ
ĝńŘĬĮ,3ȮŏĸƞĴȮ/ 

https://www.scimath.org/video-science/item/8930-2018-10-05-01-42-07
https://www.scimath.org/video-science/item/8930-2018-10-05-01-42-07
https://www.youtube.com/watch?v=5Re7En1-BUE
https://www.youtube.com/watch?v=5Re7En1-BUE
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ĪňŗįńĬĔĸńĭœħƟ
ŐĸŃįńĬĔĸńĭ
œĴƞœħƟ 

ŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗįńĬ
ĔĸńĭœĴƞœħƟ 

įńĬĔĸńĭœħƟŏĝƞĬȮĔŅĶľĸŀĴŏľĸĺȮ
ĔŅĶĔĸŅĵŏĮƦĬœŀȮĔŅĶĸŃĸŅĵȮŐĨƞ
ĽŅĶĭŅĚŀĵƞŅĚŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ŐĸƟĺœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬĔĸńĭŏĮƦĬ
ĽŅĶŏħŇĴœħƟŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗ
įńĬĔĸńĭœĴƞœħƟȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏįŅœľĴƟȮ
ĔŅĶŏĔŇħĽĬŇĴ 

 
 
 
 
 

+ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĮ,3 
+ĨńĺŀĵƞŅĚĺŇħŇĪńĻĬƢĮĢŇĭńĨŇĔŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĽņľĶńĭėĶŌŏĶŊŗŀĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗįńĬ
ĔńĭœħƟŐĸŃįńĬĔĸńĭœĴƞœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗįńĬĔĸńĭœħƟŐĸŃįńĬ
ĔĸńĭœĴƞœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶȮ&scimath.org) 

/7 
&/6ȮůȮ00ȮĨ,ė,Ȯ0342' 

 
 
 
 
 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1Ȯ
ĔŅĶ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĪňŗįńĬĔĸńĭœħƟ
ŐĸŃįńĬĔĸńĭ
œĴƞœħƟ 

ĺȮ0,/ȮĮ,3-2 ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĶŃĭŋĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗįńĬĔĸńĭœħƟ
ŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗįńĬ
ĔĸńĭœĴƞœħƟ 

ŏĴŊŗŀĽŅĶŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸƟĺ 
ĽŅĶĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬĔĸńĭŏĮƦĬ
ĽŅĶŏħŇĴœħƟŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗ
įńĬĔĸńĭœħƟŏĝƞĬȮĔŅĶľĸŀĴŏľĸĺȮ
ĔŅĶĔĸŅĵŏĮƦĬœŀȮĔŅĶĸŃĸŅĵȮŐĨƞ
ĽŅĶĭŅĚŀĵƞŅĚŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ŐĸƟĺœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬĔĸńĭŏĮƦĬ
ĽŅĶŏħŇĴœħƟŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗ 
įńĬĔĸńĭœĴƞœħƟȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏįŅœľĴƟȮ
ĔŅĶŏĔŇħĽĬŇĴ 

  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮȮĶŌƟľĶŊŀĵńĚ 
P5_24 ĶŌƟľĶŊŀĵńĚ,pdf - Google œħĶĲƝ 
+ŐĭĭĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴ 
P5_24 ŐĭĭĭńĬĪŉĔ,pdf - Google 
œħĶĲƝ 
-ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴȮĜńĬĶŌƟŀŃœĶ 
P5_24 ĜńĬĶŌƟŀŃœĶ,pdf - Google œħĶĲƝ 

 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

0. 
&03ȮůȮ07ȮĨ,ė,Ȯ0342' 

 
 
 
 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1Ȯ
ĔŅĶ

ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĪňŗįńĬĔĸńĭœħƟ
ŐĸŃįńĬĔĸńĭ
œĴƞœħƟ 

ĺȮ0,/ȮĮ,3-2 ĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĶŃĭŋĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗįńĬĔĸńĭœħƟ
ŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗįńĬ
ĔĸńĭœĴƞœħƟ 

ŏĴŊŗŀĽŅĶŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸƟĺ 
ĽŅĶĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬĔĸńĭŏĮƦĬĽŅĶŏħŇĴ
œħƟŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗįńĬĔĸńĭœħƟ
ŏĝƞĬȮĔŅĶľĸŀĴŏľĸĺȮĔŅĶĔĸŅĵŏĮƦĬœŀȮ
ĔŅĶĸŃĸŅĵȮŐĨƞĽŅĶĭŅĚŀĵƞŅĚŏĔŇħĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸƟĺœĴƞĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬ

P 
 
 
 
 
 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ĝńŘĬĮ,3ȮľĬƟŅȮ/21-146 
 
 
 

https://www.scimath.org/video-science/item/9869-2019-02-27-02-55-26
https://www.scimath.org/video-science/item/9869-2019-02-27-02-55-26
https://drive.google.com/file/d/1zRt5hQ_ciO7mrwpkqvSuHYlN0Lj_8Qn9/view
https://drive.google.com/file/d/1OcOI9ZyOoO75pGYti0u6cmmK9BIUWlzi/view
https://drive.google.com/file/d/1OcOI9ZyOoO75pGYti0u6cmmK9BIUWlzi/view
https://drive.google.com/file/d/1gFnvVrEZGbIOetJCMGhTOSy1kRo3hfq8/view


77 
 

 
 

ĔĸńĭŏĮƦĬĽŅĶŏħŇĴœħƟŏĮƦĬĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗįńĬĔĸńĭœĴƞœħƟȮŏĝƞĬȮĔŅĶ
ŏįŅœľĴƟȮĔŅĶŏĔŇħĽĬŇĴ 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

őėĶĚĽĶƟŅĚŏĺĸŅŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 
 

ĭĪĪňŗȮ-ȮŏĶŊŗŀĚ ŏĺĸŅȮ&ĝńŗĺőĴĚ' 
ĭĪĪňŗȮ/ȮŏĶŊŗŀĚȮȮĨŋƠĔĨŅŐĴƞĸŌĔħĔ 3 
ĭĪĪňŗȮ0ȮĝŇĴȮĝŖŀĮȮŐĝŃ 6 
ĭĪĪňŗȮ1ȮŏĽƟĬĪŅĚŏħŇĬŏľĬŊŀŏĶŊŀĬĵŀħœĴƟ 6 
ĭĪĪňŗȮ2ȮħŅĺĔĶŃěŅĵĪňŗėƞŅĵĸŌĔŏĽŊŀ 5 
  

ĶĺĴĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/  
ĭĪĪňŗȮ5  œĸĲƝĽŅĶŃ 4 
ĭĪĪňŗȮ6 őĶĭŀĪŏŀŖĔĞƢőĮ 4 
ĭĪĪňŗȮ7ȮȮŐĲĬĨŃĔĶƟŀ 4 
ĭĪĪňŗȮ8ȮĔňĿŅŁŅŏŁ 4 
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ĭĪĪňŗȮ9ȮħŅĺľŅĚȮĦȮĔĸŅĚľŅĺ 4 
ĶĺĴĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ0 20 

 
 
 
 
 
 
 
 

ĔņľĬħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĶŅĵĺŇĝŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň&ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ'ȮȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺȮ/3/.1ȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮȮ3ȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2564 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮ2ȮľĬƞĺĵȮȮŏĺĸŅȮȮ0.ȮȮĝńŗĺőĴĚ 
ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŀŋħĶīŅĬňȮŏĕĨȮ4 

ĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐıĶƞĶŃĭŅħĕŀĚőĶėĨŇħŏĝŊŘŀœĺĶńĽőėőĶĬŅȮ2019 &Covid-19' 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/+1 
&/2ȮĴŇ,ĵ,ȮůȮ0ȮĔ,ė,Ȯ42' 

 
 
 
 
 
 
 
 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ĨŋƠĔĨŅŐĴƞĸŌĔ
ħĔ 

ĺȮ2,0ȮĮ,3-/ 
 
 
 

ŒĝƟŏľĨŋįĸŏĝŇĚĨĶĶĔŃŒĬĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĔŅĶŀīŇĭŅĵȮĔŅĶ
ĪņĚŅĬȮĔŅĶėŅħĔŅĶĦƢ 
įĸĸńıīƢěŅĔĮƤĠľŅŀĵƞŅĚ
ĚƞŅĵ 

-ĔŅĶŒĝƟŏľĨŋįĸŏĝŇĚĨĶĶĔŃŏĮƦĬĔŅĶ
ĬņĔġŏĔĦĤƢľĶŊŀŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗ
ėĶŀĭėĸŋĴĪŋĔĔĶĦňĴŅŒĝƟıŇěŅĶĦŅ
ŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮĔŅĶŀīŇĭŅĵ 
ĔŅĶĪņĚŅĬȮľĶŊŀĔŅĶėŅħĔŅĶĦƢ
įĸĸńıīƢ 
- ĽĩŅĬŃŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬěŃŒľƟįĸĸńıīƢĪňŗŐĨĔĨƞŅĚ
ĔńĬĨńĺŀĵƞŅĚĮƤĠľŅȮŏĝƞĬȮŏĔĴȮ
SudokuőĮĶŐĔĶĴĪņĬŅĵĨńĺŏĸĕȮ

 
P 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦȮĮ,3Ȯ 
+ȮŒĭĔŇěĔĶĶĴȮȮŏĶŊŗŀĚȮĻŇĸĮŃĨŅĴėņĭŀĔ 
+ȮŒĭĔŇěĔĶĶĴȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮĪńŘĚľĴħŐĩĺĨĶĚ 
+ȮŒĭĔŇěĔĶĶĴȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮŏĔŖĭĽňĸĚĔĸƞŀĚ 
+ĺŇħŇĪńĻĬƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮĨŋƠĔĨŅŐĴƞĸŌĔħĔȮĔŅĶ
ŏĕňĵĬĶľńĽĸņĸŀĚȮĔŅĶŏĕňĵĬĶľńĽĸņĸŀĚȮ
+ȮőėĶĚĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮ+ȮProject 14 
(ipst.ac.th) 
 

https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-cs/cs-p5b1-001/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-cs/cs-p5b1-001/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-cs/cs-p5b1-001/
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őĮĶŐĔĶĴĽĶƟŅĚĶŌĮŏĶĕŅėĦŇĨĨŅĴ
ėƞŅĕƟŀĴŌĸŏĕƟŅȮĔŅĶěńħĸņħńĭĔŅĶ
ĪņĚŅĬĭƟŅĬŒĬĝƞĺĚĺńĬľĵŋħȮěńħĺŅĚ
ĕŀĚŒĬėĶńĺ 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

2+3 
&3ȮĔ,ė,Ȯ+/4ȮĔ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĝŇĴȮĝŀĮȮ
ŐĝŃȮ 

ĺȮ2,0ȮĮ,3-1 ŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸ 
ĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃĪņĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĬ 
ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-ĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŒĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃ
ĔŅĶıŇěŅĶĦŅįĸĔŅĶėƟĬľŅ 
-ĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶįƞŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĝƞĬ
ŀňŏĴĸȮĭĸŖŀĔȮőĮĶŐĔĶĴĽĬĪĬŅ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬěħľĴŅĵȮ&ĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĺŇĝŅ
ĳŅļŅœĪĵ' 
-ĔŅĶŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶ
ŐĸŃĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮŏĝƞĬȮŒĝƟĬńħľĴŅĵŒĬ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴȮĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢ
ĔŇěĔĶĶĴŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ 
ėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĳŅĵŒĨƟ
ĔŅĶħŌŐĸĕŀĚėĶŌĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĕŀĚĕƟŀĴŌĸŏĝƞĬȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚĕƟŀĴŌĸěŅĔ
ľĸŅĵŐľĸƞĚŐľĸƞĚĨƟĬĨŀĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮ
įŌƟŏĕňĵĬȮĺńĬĪňŗŏįĵŐıĶƞĕƟŀĴŌĸ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

P 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦȮ
Į,3Ȯ 
+ĺŇħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮŀňŏĴĸĩŉĚėŋĦĵƞŅ  
ŀňŏĴĸĩŉĚėŋĦĵƞŅȮ+ȮőėĶĚĔŅĶĽŀĬ
ŀŀĬœĸĬƢȮ+ȮProject 14 
(ipst.ac.th) 
+ĺŇħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮėƟĬľŅėĺŅĴĶŌƟ
ŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬħŌėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀȮ
ėƟĬľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬħŌ
ėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀȮ+ȮőėĶĚĔŅĶĽŀĬ
ŀŀĬœĸĬƢȮ+ȮProject 14 
(ipst.ac.th) 
 
 
 
 

 
 
 

https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-cs/cs-p5b1-002/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-cs/cs-p5b1-002/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-cs/cs-p5b1-002/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-cs/cs-p5b1-013/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-cs/cs-p5b1-013/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-cs/cs-p5b1-013/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-cs/cs-p5b1-013/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

4+7 
&/7ȮĔ,ė,ȮůȮ0.ȮĽ,ė,' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĝŇĴȮĝŀĮȮ
ŐĝŃȮ 

ĺȮ2,0ȮĮ,3-1 ŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨėƟĬľŅ
ĕƟŀĴŌĸĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶŐĸŃ
ĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬĮĶŃŏĴŇĬ
ėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĕŀĚ
ĕƟŀĴŌĸ 

-ĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸŒĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŐĸŃĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅįĸĔŅĶėƟĬľŅ 
-ĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶįƞŅĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĝƞĬ
ŀňŏĴĸȮĭĸŖŀĔȮőĮĶŐĔĶĴĽĬĪĬŅ 
-ĔŅĶŏĕňĵĬěħľĴŅĵȮ&ĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĺŇĝŅ
ĳŅļŅœĪĵ' 
- ĔŅĶŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬĔŅĶĨŇħĨƞŀĽŊŗŀĽŅĶ
ŐĸŃĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮŏĝƞĬȮŒĝƟĬńħľĴŅĵŒĬ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĔĸŋƞĴȮĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔŇěĔĶĶĴ
ŒĬľƟŀĚŏĶňĵĬȮĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ 
ėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴėŇħŏľŖĬŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĳŅĵŒĨƟ
ĔŅĶħŌŐĸĕŀĚėĶŌĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴ
ĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĕŀĚĕƟŀĴŌĸ 
ŏĝƞĬȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚ 
ĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚĕƟŀĴŌĸěŅĔľĸŅĵŐľĸƞĚ 
ŐľĸƞĚĨƟĬĨŀĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮįŌƟŏĕňĵĬȮĺńĬĪňŗ
ŏįĵŐıĶƞĕƟŀĴŌĸ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

P 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

+ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦȮĮ,3Ȯ 
+ĺŇħŇĪńĻĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮŀňŏĴĸĩŉĚėŋĦĵƞŅ  ŀňŏĴĸĩŉĚ
ėŋĦĵƞŅȮ+ȮőėĶĚĔŅĶĽŀĬŀŀĬœĸĬƢȮ+Ȯ
Project 14 (ipst.ac.th) 
http://oho.ipst.ac.th/im/5291 
http://oho.ipst.ac.th/im/5292 
http://oho.ipst.ac.th/im/5293 
http://oho.ipst.ac.th/im/5294 
-ŒĭĔŇěĔĶĶĴȮŏĶŊŗŀĚȮȮĶŌƟěńĔőĮĶŐĔĶĴŀňŏĺĸ 
+ȮŒĭĔŇěĔĶĶĴȮŏĶŊŗŀĚȮŏĕňĵĬŀĵƞŅĚœĶŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴ 
+ȮŒĭĔŇěĔĶĶĴȮŏĶŊŗŀĚȮŀƠŃȮŀƠŃȮŀĵƞŅĪņ 
 
 
 
 

 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/.+/3 
&/4ȮĽ,ė,ȮůȮ02ȮĔ,ĵ,' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1Ȯ ĺȮ2,0ȮĮ,Ȯ3-2 ĶĺĭĶĺĴȮĮĶŃŏĴŇĬȮĬņŏĽĬŀ
ĕƟŀĴŌĸŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻĨŅĴ

-ĔŅĶĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮĮĶŃĴĺĸįĸ V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
- ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĝŅĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦȮ 

https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-cs/cs-p5b1-002/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-cs/cs-p5b1-002/
https://proj14.ipst.ac.th/p5/p5-cs/cs-p5b1-002/
http://oho.ipst.ac.th/im/5291
http://oho.ipst.ac.th/im/5292
http://oho.ipst.ac.th/im/5293
http://oho.ipst.ac.th/im/5294
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ŏĽƟĬĪŅĚ
ŏħŇĬŏľĬŊŀ
ŏĶŊŀĬĵŀħœĴƟ 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢőħĵŒĝƟĝŀ
ĲĨƢŐĺĶƢľĶŊŀĭĶŇĔŅĶĭĬ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĪňŗľĸŅĔľĸŅĵ 
ŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅŒĝňĺŇĨĮĶŃěņ
ĺńĬ 

ĽĶƟŅĚĪŅĚŏĸŊŀĔȮĮĶŃŏĴŇĬįĸȮěŃĪņŒľƟœħƟ
ĽŅĶĽĬŏĪĻŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀ
ĔŅĶĨńħĽŇĬŒěœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
-ĔŅĶŒĝƟĞŀĲĨƢŐĺĶƢľĶŊŀĭĶŇĔŅĶĭĬ
ŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŒĬĔŅĶ
ĶĺĭĶĺĴĮĶŃĴĺĸįĸȮĽĶƟŅĚĪŅĚŏĸŊŀĔȮ
ĮĶŃŏĴŇĬįĸĬņŏĽĬŀȮěŃĝƞĺĵŒľƟĔŅĶ
ŐĔƟĮƤĠľŅĪņœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺȮĩŌĔĨƟŀĚ
ŐĸŃŐĴƞĬĵņĨńĺŀĵƞŅĚĮƤĠľŅȮŏĝƞĬȮ
ĩƞŅĵĳŅıŐĸŃĽņĶĺěŐįĬĪňŗŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬ
ŏıŊŗŀĬņŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶ
ıŊŘĬĪňŗĺƞŅĚŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĪņŐĭĭ
ĽņĶĺěėĺŅĴėŇħŏľŖĬŀŀĬœĸĬƢȮŐĸŃ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮĬņŏĽĬŀĕƟŀĴŌĸőħĵĔŅĶ
ŒĝƟblog ľĶŊŀȮweb page 

+ŒĭĔŇěĔĶĶĴȮŏĶŊŗŀĚȮěńħĝŋħĨŋƠĔĨŅ 
- ŒĭĔŇěĔĶĶĴȮŏĶŊŗŀĚȮĨńŘĚĝŊŗŀŒľƟĬƟŀĚ 
+ȮŒĭĔŇěĔĶĶĴȮŏĶŊŗŀĚŏėĶĮĶƟŀĬŕĴŅŐĸƟĺěƟŅ 
http://oho.ipst.ac.th/im/5395 
http://oho.ipst.ac.th/im/5322 
http://oho.ipst.ac.th/im/5321 
http://oho.ipst.ac.th/im/5391 
http://oho.ipst.ac.th/im/5392 
http://oho.ipst.ac.th/im/5393 
http://oho.ipst.ac.th/im/5393 
 

 
 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/4+0. 
&05ȮĔ,ĵ,ȮůȮ07ȮĨ,ė,' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ħŅĺĔĶŃěŅĵ
ĪňŗėƞŅĵĸŌĔŏĽŊŀ 

ĺȮ2,0ȮĮ,3-0 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟ
ŏľĨŋįĸŏĝŇĚĨĶĶĔŃŀĵƞŅĚ

ĔŅĶŀŀĔŐĭĭőĮĶŐĔĶĴĽŅĴŅĶĩĪņœħƟőħĵ
ŏĕňĵĬŏĮƦĬĕƟŀėĺŅĴľĶŊŀįńĚĚŅĬ ĔŅĶŀŀĔŐĭĭ
ŐĸŃŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴĪňŗĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ
ŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗėĶŀĭėĸŋĴĪŋĔĔĶĦňŏıŊŗŀŒľƟœħƟ

V  ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
- ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ 
+ȮŒĭĔŇěĔĶĶĴȮŏĶŊŗŀĚȮĸŌĔŏĽŊŀĶƟŀĚŏıĸĚ 
+ȮŒĭĔŇěĔĶĶĴȮŏĶŊŗŀĚȮĽŅĴńėėňĝŋĴĬŋĴ 

http://oho.ipst.ac.th/im/5395
http://oho.ipst.ac.th/im/5322
http://oho.ipst.ac.th/im/5321
http://oho.ipst.ac.th/im/5391
http://oho.ipst.ac.th/im/5392
http://oho.ipst.ac.th/im/5393
http://oho.ipst.ac.th/im/5393
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ĚƞŅĵĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħ
ŐĸŃŐĔƟœĕ 

įĸĸńıīƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶľŅĔĴň
ĕƟŀįŇħıĸŅħŒľƟĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĪņĚŅĬĪňĸŃ
ėņĽńŗĚȮŏĴŊŗŀıĭěŋħĪňŗĪņŒľƟįĸĸńıīƢœĴƞĩŌĔĨƟŀĚŒľƟ
ĪņĔŅĶŐĔƟœĕěĬĔĺƞŅěŃœħƟįĸĸńıīƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ 
ĔŅĶİƗĔĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħěŅĔőĮĶŐĔĶĴ
ĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮěŃĝƞĺĵıńĥĬŅĪńĔļŃĔŅĶľŅĽŅŏľĨŋ
ĕŀĚĮƤĠľŅœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬĨńĺŀĵƞŅĚőĮĶŐĔĶĴȮŏĝƞĬȮ
őĮĶŐĔĶĴĨĶĺěĽŀĭŏĸĕėŌƞŏĸĕėňŗȮőĮĶŐĔĶĴĶńĭ
ĕƟŀĴŌĸĬŘņľĬńĔľĶŊŀĽƞĺĬĽŌĚȮŐĸƟĺŐĽħĚįĸ
ėĺŅĴĽĴĽƞĺĬĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵőĮĶŐĔĶĴĽńŗĚŒľƟĨńĺ
ĸŃėĶĪņĨŅĴŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗĔņľĬħ 
ĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴȮŏĝƞĬ 
Scratch, Logo 

+ȮŒĭĔŇěĔĶĶĴȮȮŏĶŊŗŀĚȮĔŅĚŏĨŖĬĪƢıńĔ
ŐĶĴ 
+ȮŏıĸĚĔņĴŊŀĕŉŘĬŐĸƟĺľĴŋĬȮŕȮ
http://oho.ipst.ac.th/im/5491 
+ŏŀĔĽŅĶĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŃŏĨŖĴ
ĻŉĔļŅħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴȮScratch 
ĽĽĺĪ, 
http://oho.ipst.ac.th/im/5691 

ĽĶŋĮěņĬĺĬĨńĺĝňŘĺńħĪňŗĨƟŀĚĶŌƟ 15  ĶĺĴȮ0.ȮĽńĮħŅľƢ 
ĽĶŋĮěņĬĺĬĨńĺĝňŘĺńħĪňŗėĺĶĶŌƟ  3 4.ȮĝńŗĺőĴĚ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

őėĶĚĽĶƟŅĚŏĺĸŅŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4 
ĭĪĪňŗȮ-ȮŏĶŊŗŀĚ ŏĺĸŅȮ&ĝńŗĺőĴĚ' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 ŀŅľŅĶŐĸŃĔŅĶĵƞŀĵŀŅľŅĶ  



83 
 

ȮȮȮȮȮĭĪĪňŗȮ1 ĽŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶȮȮȮȮ 12 
          ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 ĽŅĶŀŅľŅĶ 6 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ2 ĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶ 6 
ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 ĔŅĶŐĵĔĽŅĶŏĬŊŘŀįĽĴ 10 
ȮȮȮȮȮĭĪĪňŗȮ1 ĔŅĶŐĵĔĽŅĶŏĬŊŘŀįĽĴ 10 
ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 ľŇĬŐĸŃĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢ 18 
     ĭĪĪňŗȮ1  ľŇĬȮȮĺńĢěńĔĶĕŀĚľŇĬŐĸŃĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢ  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŇħľŇĬȮĺńġěńĔĶľŇĬȮŐĸŃĔŅĶĬņľŇĬŐĸŃŐĶƞœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢ 

10 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ2 ĔŅĶŏĔŇħĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢŐĸŃĔŅĶĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 8 
ŏĪėőĬőĸĵňȮĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ 20 

ĶĺĴĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ 60 
 

ľĴŅĵŏľĨŋ ěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĪňŗĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĭĪȮĶĺĴŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĽŀĭœĺƟŐĸƟĺ 
 
 
 
 
 
 

ĔņľĬħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĶŅĵĺŇĝŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺ/4/./ȮĝńŘĬĮĶŃĩĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ4ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2564 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ2ȮȮľĬƞĺĵȮȮŏĺĸŅȮ4.ȮĝńŗĺőĴĚ 
ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŀŋħĶīŅĬňȮŏĕĨȮ4 

ĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐıĶƞĶŃĭŅħĕŀĚőĶėĨŇħŏĝŊŘŀœĺĶńĽőėőĶĬŅȮ2019 &Covid-19' 
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/ 
&14 ů 18 ĴŇ,ĵ,Ȯ42' 

Ȯ 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ŀŅľŅĶŐĸŃĔŅĶ
ĵƞŀĵŀŅľŅĶ 
&ĽŅĶŀŅľŅĶŐĸŃ
ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚ
ĽŅĶŀŅľŅĶ' 

ĺȮ1.0 Į,6// 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĶŃĭŋĽŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĭŀĔ
ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĽŅĶŀŅľŅĶŐĨƞ
ĸŃĮĶŃŏĳĪěŅĔŀŅľŅĶĪňŗ
ĨĬŏŀĚĶńĭĮĶŃĪŅĬ 
 
 
 
 
 
 
 

+ȮĽŅĶŀŅľŅĶĪňŗŀĵŌƞŒĬŀŅľŅĶĴňȮ6Ȯ
ĮĶŃŏĳĪœħƟŐĔƞȮėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮ
őĮĶĨňĬȮœĕĴńĬ ŏĔĸŊŀŐĶƞȮĺŇĨŅĴŇĬȮ
ŐĸŃĬŘņ 
+ȮŀŅľŅĶŐĨƞĸŃĝĬŇħĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ
ĽŅĶŀŅľŅĶĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŀŅľŅĶ
ĭŅĚŀĵƞŅĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽŅĶŀŅľŅĶ
ĮĶŃŏĳĪŏħňĵĺȮŀŅľŅĶĭŅĚŀĵƞŅĚ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽŅĶŀŅľŅĶĴŅĔĔĺƞŅ
ľĬŉŗĚĮĶŃŏĳĪ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V 
 
 
 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ0ȮůȮ11 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, ȮȮ
Į,4ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ0ȮůȮ5 
- https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-
book1/sci-p6b1-001/ 
- https://www.dltv.ac.th/utils/files/ 
download/69598 
- https://www.dltv.ac.th/utils/files/ 
download/69599 

 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
&ŏĪėőĬőĸĵň
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

ĺȮ4.2 Į,6/1 ŒĝƟŏľĨŋįĸŏĝŇĚĨĶĶĔŃ 
ŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵŐĸŃŀŀĔŐĭĭ
ĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗıĭ 
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 

ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬěŃ
ĝƞĺĵŒľƟŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
-ĔŅĶŒĝƟŏľĨŋįĸŏĝŇĚĨĶĶĔŃŏĮƦĬĔŅĶ
ĬņĔġŏĔĦĤƢȮľĶŊŀŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗ

V  -ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,6 
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/cs-
p6b1-001/ 
 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-001/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-001/
https://www.dltv.ac.th/utils/files/%20download/69598
https://www.dltv.ac.th/utils/files/%20download/69598
https://www.dltv.ac.th/utils/files/%20download/69599
https://www.dltv.ac.th/utils/files/%20download/69599
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/cs-p6b1-001/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/cs-p6b1-001/
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ėĶŀĭėĸŋĴĪŋĔĔĶĦňĴŅŒĝƟıŇěŅĶĦŅ
ŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
-ŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶĪņĚŅĬŐĭĭĺĬ
ĞŘņŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕ 
-ĔŅĶıŇěŅĶĦŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪņĚŅĬ 
ĪňŗĴňĔŅĶĪņĚŅĬŐĭĭĺĬĞŘņľĶŊŀ
ŏĚŊŗŀĬœĕŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗěŃĝƞĺĵŒľƟ
ŀŀĔŐĭĭĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĮƦĬœĮ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
-ĨńĺŀĵƞŅĚĮƤĠľŅȮŏĝƞĬȮĔŅĶėƟĬľŅ
ŏĸĕľĬƟŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟŏĶŖĺĪňŗĽŋħȮĔŅĶ
ĪŅĵŏĸĕȮ1Ȯ+1,000,000ȮőħĵĨŀĭ
ŒľƟĩŌĔĳŅĵŒĬȮ20 ėņĩŅĴȮĔŅĶ
ėņĬĺĦŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏħŇĬĪŅĚ 
őħĵėņĬŉĚĩŉĚĶŃĵŃĪŅĚȮŏĺĸŅȮěŋħ
ľĵŋħıńĔ 

 
 
 

 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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2 
&21Ȯů 25 ĴŇ,ĵ,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ŀŅľŅĶŐĸŃĔŅĶ
ĵƞŀĵŀŅľŅĶ 
&ĶńĭĮĶŃĪŅĬ
ŀŅľŅĶŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ŏıĻŐĸŃĺńĵ' 

 
 

ĺȮ1.0 Į,6/0 ĭŀĔŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶŏĸŊŀĔ
ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶȮŒľƟœħƟ
ĽŅĶŀŅľŅĶėĶĭĩƟĺĬȮŒĬ
ĽńħĽƞĺĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏıĻ
ŐĸŃĺńĵȮĶĺĴĪńŘĚėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵĨƞŀĽŋĕĳŅı 

+ĽŅĶŀŅľŅĶŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪĴň
ĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĶƞŅĚĔŅĵŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮ
őħĵėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨ őĮĶĨňĬȮŐĸŃ
œĕĴńĬŏĮƦĬĽŅĶŀŅľŅĶĪňŗŒľƟ 
ıĸńĚĚŅĬŐĔƞĶƞŅĚĔŅĵȮĽƞĺĬŏĔĸŊŀŐĶƞ
ĺŇĨŅĴŇĬ ŐĸŃĬŘņȮŏĮƦĬĽŅĶŀŅľŅĶĪňŗ
œĴƞŒľƟıĸńĚĚŅĬŐĔƞĶƞŅĚĔŅĵȮŐĨƞĝƞĺĵ
ŒľƟĶƞŅĚĔŅĵĪņĚŅĬœħƟŏĮƦĬĮĔĨŇ 

 V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ12-19 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ,   
Į,4ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ6ȮůȮ/5 
- https://proj/2,ipst.ac.th/p4-p4+sci-
book/-sci-p4b/+..0- 
- https://proj/2,ipst.ac.th/p4-p4+sci-
book/-sci-p4b/+..1- 
- http://ipst.me/10913 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 ľĬƞĺĵĪňŗȮȮ1 
&ŏĪėőĬőĸĵň
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

ĺȮ4.2 Į,6/1 ŒĝƟŏľĨŋįĸŏĝŇĚĨĶĶĔŃ 
ŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵŐĸŃŀŀĔŐĭĭ
ĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗıĭ 
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 

ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬěŃ
ĝƞĺĵŒľƟŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

V  - ŐĭĭİƗĔĪńĔļŃĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň ĽĽĺĪ,ȮĮ,6 
ĭĪĪňŗȮ1 ŏĶŊŗŀĚȮĶńĭĬƟŀĚŒľĴƞȮȮľńĺŒěĮƕƩĚŕȮ 
 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-002/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-002/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-003/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-003/
http://ipst.me/10913


87 
 

-ĔŅĶŒĝƟŏľĨŋįĸŏĝŇĚĨĶĶĔŃŏĮƦĬĔŅĶ
ĬņĔġŏĔĦĤƢȮľĶŊŀŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗ
ėĶŀĭėĸŋĴĪŋĔĔĶĦňĴŅŒĝƟıŇěŅĶĦŅ
ŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
-ŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶĪņĚŅĬŐĭĭĺĬ
ĞŘņŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕ 
-ĔŅĶıŇěŅĶĦŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪņĚŅĬ 
ĪňŗĴňĔŅĶĪņĚŅĬŐĭĭĺĬĞŘņľĶŊŀ
ŏĚŊŗŀĬœĕŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗěŃĝƞĺĵŒľƟ
ŀŀĔŐĭĭĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĮƦĬœĮ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
-ĨńĺŀĵƞŅĚĮƤĠľŅȮŏĝƞĬȮĔŅĶėƟĬľŅ
ŏĸĕľĬƟŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟŏĶŖĺĪňŗĽŋħȮĔŅĶ
ĪŅĵŏĸĕȮ1Ȯ+1,000,000ȮőħĵĨŀĭ
ŒľƟĩŌĔĳŅĵŒĬȮ20 ėņĩŅĴȮĔŅĶ
ėņĬĺĦŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏħŇĬĪŅĚ 
őħĵėņĬŉĚĩŉĚĶŃĵŃĪŅĚȮŏĺĸŅȮěŋħ
ľĵŋħıńĔ 

 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

3 
&28 ĴŇ,ĵ,ů 2Ĕ,ė,Ȯ42' 

  
 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ŀŅľŅĶŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶĵƞŀĵŀŅľŅĶ 
&ĶńĭĮĶŃĪŅĬ
ŀŅľŅĶŒľƟ

ĺȮ1.0 Į,6/1 
 

ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽņėńĠ
ĕŀĚĽŅĶŀŅľŅĶȮőħĵĔŅĶ
ŏĸŊŀĔĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶĪňŗ
ĴňĽŅĶŀŅľŅĶėĶĭĩƟĺĬŒĬ
ĽńħĽƞĺĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏıĻ

+ĔŅĶĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶȮŏıŊŗŀŒľƟ
ĶƞŅĚĔŅĵŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨȮĴňĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵĨŅĴŏıĻ
ŐĸŃĺńĵȮŐĸŃĴňĽŋĕĳŅıħň
ěņŏĮƦĬĨƟŀĚĶńĭĮĶŃĪŅĬŒľƟœħƟ
ıĸńĚĚŅĬŏıňĵĚıŀĔńĭėĺŅĴ

 V ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ/0+/7 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, ȮȮȮȮ
Į,4ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ6+/5ȮĨƞŀ 
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ŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏıĻ
ŐĸŃĺńĵ' 

 

ŐĸŃĺńĵȮĶĺĴĪńŘĚĮĸŀħĳńĵ
ĨƞŀĽŋĕĳŅı 

ĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵŐĸŃŒľƟœħƟ
ĽŅĶŀŅľŅĶėĶĭĩƟĺĬȮŒĬĽńħĽƞĺĬ 
ĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏıĻŐĸŃĺńĵȮĶĺĴĪńŘĚ
ĨƟŀĚėņĬŉĚĩŉĚĝĬŇħŐĸŃĮĶŇĴŅĦĕŀĚ
ĺńĨĩŋŏěŊŀĮĬŒĬŀŅľŅĶŏıŊŗŀėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵĨƞŀĽŋĕĳŅı 
 

https://www.dltv.ac.th/teachplan/ 
episode/17211 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
&ŏĪėőĬőĸĵň 
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

ĺȮ4.2 Į,6/1 ŒĝƟŏľĨŋįĸŏĝŇĚĨĶĶĔŃ 
ŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵŐĸŃŀŀĔŐĭĭ
ĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗıĭ 
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 

ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬěŃ
ĝƞĺĵŒľƟŐĔƟĮƤĠľŅœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
-ĔŅĶŒĝƟŏľĨŋįĸŏĝŇĚĨĶĶĔŃŏĮƦĬĔŅĶ
ĬņĔġŏĔĦĤƢȮľĶŊŀŏĚŊŗŀĬœĕĪňŗ
ėĶŀĭėĸŋĴĪŋĔĔĶĦňĴŅŒĝƟıŇěŅĶĦŅ
ŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
-ŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶĪņĚŅĬŐĭĭĺĬ
ĞŘņŐĸŃŏĚŊŗŀĬœĕ 

V 

 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/cs-
p6b1-002/ 
 
 
 
 
 

https://www.dltv.ac.th/teachplan/%20episode/39433
https://www.dltv.ac.th/teachplan/%20episode/39433
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/cs-p6b1-002/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/cs-p6b1-002/
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-ĔŅĶıŇěŅĶĦŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪņĚŅĬ 
ĪňŗĴňĔŅĶĪņĚŅĬŐĭĭĺĬĞŘņľĶŊŀ
ŏĚŊŗŀĬœĕŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗěŃĝƞĺĵŒľƟ
ŀŀĔŐĭĭĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĮƦĬœĮ
ŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
-ĨńĺŀĵƞŅĚĮƤĠľŅȮŏĝƞĬȮĔŅĶėƟĬľŅ
ŏĸĕľĬƟŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒľƟŏĶŖĺĪňŗĽŋħȮĔŅĶ
ĪŅĵŏĸĕȮ1Ȯ+1,000,000ȮőħĵĨŀĭ
ŒľƟĩŌĔĳŅĵŒĬȮ20 ėņĩŅĴȮĔŅĶ
ėņĬĺĦŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏħŇĬĪŅĚ 
őħĵėņĬŉĚĩŉĚĶŃĵŃĪŅĚȮŏĺĸŅȮěŋħ
ľĵŋħıńĔ 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

4 
&5-9 Ĕ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ŀŅľŅĶŐĸŃĔŅĶ
ĵƞŀĵŀŅľŅĶ 
&ĶŃĭĭĵƞŀĵ
ŀŅľŅĶ' 

ĺȮ1.0 Į,6/2 
Ȯ 
 

+ĽĶƟŅĚŐĭĭěņĸŀĚĶŃĭĭĵƞŀĵ
ŀŅľŅĶŐĸŃĭĶĶĵŅĵľĬƟŅĪňŗ
ĕŀĚŀĺńĵĺŃŒĬĶŃĭĭĵƞŀĵ
ŀŅľŅĶȮĶĺĴĪńŘĚŀīŇĭŅĵĔŅĶ
ĵƞŀĵŀŅľŅĶŐĸŃĔŅĶħŌħĞŉĴ
ĽŅĶŀŅľŅĶ 
 

ĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ
ŀĺńĵĺŃĨƞŅĚȮŕœħƟŐĔƞȮĮŅĔȮľĸŀħ
ŀŅľŅĶȮĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶĸņœĽƟŏĸŖĔȮ
ĸņœĽƟŒľĠƞȮĪĺŅĶľĬńĔȮĨńĭȮŐĸŃĨńĭ
ŀƞŀĬȮĞŉŗĚĪņľĬƟŅĪňŗĶƞĺĴĔńĬŒĬĔŅĶ
ĵƞŀĵŐĸŃħŌħĞŉĴĽŅĶŀŅľŅĶ 
- ĮŅĔĴňĲƤĬĝƞĺĵĭħŏėňŘĵĺŀŅľŅĶŒľƟ
ĴňĕĬŅħŏĸŖĔĸĚŐĸŃĴňĸŇŘĬĝƞĺĵ
ėĸŋĔŏėĸƟŅŀŅľŅĶĔńĭĬŘņĸŅĵȮŒĬ
ĬŘņĸŅĵĴňŏŀĬœĞĴƢĵƞŀĵŐĮƚĚ 
ŒľƟŏĮƦĬĬŘņĨŅĸ 

V  
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 
 
ȮȮ 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ0.ȮůȮ35 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Ȯ
Į,4ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ/7ȮůȮ33 
- https://proj/2,ipst.ac.th/p4-p4+sci-
book/-sci-p4b/+..2- 
 
 
 
 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-004/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-004/
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- ľĸŀħŀŅľŅĶĪņľĬƟŅĪňŗĸņŏĸňĵĚ
ŀŅľŅĶěŅĔĮŅĔœĮĵńĚĔĶŃŏıŅŃ
ŀŅľŅĶĳŅĵŒĬĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶĴň
ĔŅĶĵƞŀĵőĮĶĨňĬőħĵĔĶħŐĸŃ
ŏŀĬœĞĴƢĪňŗĽĶƟŅĚěŅĔĔĶŃŏıŅŃ
ŀŅľŅĶ 
-ĸņœĽƟŏĸŖĔĴňŏŀĬœĞĴƢĪňŗĽĶƟŅĚěŅĔ 
įĬńĚĸņœĽƟŏĸŖĔŏŀĚŐĸŃěŅĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĭŀƞŀĬĪňŗĝƞĺĵĵƞŀĵőĮĶĨňĬȮ
ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨŐĸŃœĕĴńĬ 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

    őħĵőĮĶĨňĬȮėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮŐĸŃ
œĕĴńĬĪňŗįƞŅĬĔŅĶĵƞŀĵěĬŏĮƦĬ
ĽŅĶŀŅľŅĶĕĬŅħŏĸŖĔıŀĪňŗěŃħŌħ
ĞŉĴœħƟȮĶĺĴĩŉĚĬŘņȮŏĔĸŊŀŐĶƞ 
ŐĸŃĺŇĨŅĴŇĬěŃĩŌĔħŌħĞŉĴĪňŗįĬńĚ
ĸņœĽƟŏĸŖĔŏĕƟŅĽŌƞĔĶŃŐĽŏĸŊŀħŏıŊŗŀ
ĸņŏĸňĵĚœĮĵńĚĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚ
ĶƞŅĚĔŅĵȮĞŉŗĚőĮĶĨňĬėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮ
ŐĸŃœĕĴńĬȮěŃĩŌĔĬņœĮŒĝƟŏĮƦĬ
ŐľĸƞĚıĸńĚĚŅĬĽņľĶńĭŒĝƟŒĬ
ĔŇěĔĶĶĴ 
ĨƞŅĚȮŕȮĽƞĺĬĬŘņȮŏĔĸŊŀŐĶƞȮŐĸŃ
ĺŇĨŅĴŇĬěŃĝƞĺĵŒľƟĶƞŅĚĔŅĵĪņĚŅĬ
œħƟŏĮƦĬĮĔĨŇ 
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- ĨńĭĽĶƟŅĚĬŘņħňŐĸƟĺĽƞĚĴŅĵńĚĸņœĽƟ
ŏĸŖĔĝƞĺĵŒľƟœĕĴńĬŐĨĔĨńĺ 
- ĸņœĽƟŒľĠƞĪņľĬƟŅĪňŗħŌħĬŘņŐĸŃ
ŏĔĸŊŀŐĶƞŏĮƦĬĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňŀŅľŅĶĪňŗ
ĵƞŀĵœĴƞœħƟľĶŊŀĵƞŀĵœĴƞľĴħŏĮƦĬ
ĔŅĔŀŅľŅĶĞŉŗĚěŃĩŌĔĔņěńħŀŀĔ
ĪŅĚĪĺŅĶľĬńĔ 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
&ŏĪėőĬőĸĵň
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

ĺȮ4.2 Į,6/4 ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
ĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŀĵƞŅĚ
ĮĸŀħĳńĵŏĕƟŅŒěĽŇĪīŇŐĸŃ
ľĬƟŅĪňŗĕŀĚĨĬŏėŅĶıŒĬĽŇĪīŇ
ĕŀĚįŌƟŀŊŗĬŐěƟĚįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏĴŊŗŀ
ıĭĕƟŀĴŌĸľĶŊŀĭŋėėĸĪňŗœĴƞ
ŏľĴŅŃĽĴ 

-ŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔŅĶŒĝƟĚŅĬŐĸŃ
ŀŅĝĠŅĔĶĶĴĪŅĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬ 
-ĺŇīňĔņľĬħĶľńĽįƞŅĬ 
-ĔŅĶĔņľĬħĽŇĪīŇśĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮ&ĽŇĪīŇś
ŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚ 
-ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃ
ĮƚŀĚĔńĬĴńĸŐĺĶƢ 
-ŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔŅĶĨŇħĨńŘĚ
ĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗŀĵŌƞĭĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 

P  -ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,6 
- ŐĭĭİƗĔĪńĔļŃĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň ĽĽĺĪ,ȮĮ,6 
ĭĪĪňŗȮ4  ŏĶŊŗŀĚȮĽŇĚĽĵŀĚȮĽņĶŀĚŀŇŗĴ 
 

5 
&12-16 Ĕ,ė,Ȯ64' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ŀŅľŅĶŐĸŃĔŅĶĵƞŀĵ
ŀŅľŅĶ 

&ĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶ' 

ĺȮ1.0 Į,6/2 
 

+ĽĶƟŅĚŐĭĭěņĸŀĚĶŃĭĭĵƞŀĵ
ŀŅľŅĶŐĸŃĭĶĶĵŅĵľĬƟŅĪňŗ
ĕŀĚŀĺńĵĺŃŒĬĶŃĭĭĵƞŀĵ
ŀŅľŅĶȮĶĺĴĪńŘĚŀīŇĭŅĵĔŅĶ
ĵƞŀĵŀŅľŅĶŐĸŃĔŅĶħŌħĞŉĴ
ĽŅĶŀŅľŅĶ 
 

ĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ
ŀĺńĵĺŃĨƞŅĚȮŕœħƟŐĔƞȮĮŅĔȮľĸŀħ
ŀŅľŅĶȮĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶĸņœĽƟŏĸŖĔȮ
ĸņœĽƟŒľĠƞȮĪĺŅĶľĬńĔȮĨńĭȮŐĸŃĨńĭ
ŀƞŀĬȮĞŉŗĚĪņľĬƟŅĪňŗĶƞĺĴĔńĬŒĬĔŅĶ
ĵƞŀĵŐĸŃħŌħĞŉĴĽŅĶŀŅľŅĶ 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ0.ȮůȮ35 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Ȯ
Į,4ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ/7ȮůȮ33 
- https://proj/2,ipst.ac.th/p4-p4+sci-
book/-sci-p4b/+..3- 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-005/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-005/
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- ĮŅĔĴňĲƤĬĝƞĺĵĭħŏėňŘĵĺŀŅľŅĶŒľƟ
ĴňĕĬŅħŏĸŖĔĸĚŐĸŃĴňĸŇŘĬĝƞĺĵ
ėĸŋĔŏėĸƟŅŀŅľŅĶĔńĭĬŘņĸŅĵȮŒĬ
ĬŘņĸŅĵĴňŏŀĬœĞĴƢĵƞŀĵŐĮƚĚ 
ŒľƟŏĮƦĬĬŘņĨŅĸ 

 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

    - ľĸŀħŀŅľŅĶĪņľĬƟŅĪňŗĸņŏĸňĵĚ
ŀŅľŅĶěŅĔĮŅĔœĮĵńĚĔĶŃŏıŅŃ
ŀŅľŅĶĳŅĵŒĬĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶĴň
ĔŅĶĵƞŀĵőĮĶĨňĬőħĵĔĶħŐĸŃ
ŏŀĬœĞĴƢĪňŗĽĶƟŅĚěŅĔĔĶŃŏıŅŃ
ŀŅľŅĶ 
-ĸņœĽƟŏĸŖĔĴňŏŀĬœĞĴƢĪňŗĽĶƟŅĚěŅĔ 
įĬńĚĸņœĽƟŏĸŖĔŏŀĚŐĸŃěŅĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨńĭŀƞŀĬĪňŗĝƞĺĵĵƞŀĵőĮĶĨňĬȮ
ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨŐĸŃœĕĴńĬ 

 

 

 

 ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
&ŏĪėőĬőĸĵň
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

ĺȮ4.2 Į,6/4 ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
ĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŀĵƞŅĚ
ĮĸŀħĳńĵŏĕƟŅŒěĽŇĪīŇŐĸŃ
ľĬƟŅĪňŗĕŀĚĨĬŏėŅĶıŒĬĽŇĪīŇ
ĕŀĚįŌƟŀŊŗĬŐěƟĚįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏĴŊŗŀ
ıĭĕƟŀĴŌĸľĶŊŀĭŋėėĸĪňŗœĴƞ
ŏľĴŅŃĽĴ 

-ŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔŅĶŒĝƟĚŅĬŐĸŃ
ŀŅĝĠŅĔĶĶĴĪŅĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬ 
-ĺŇīňĔņľĬħĶľńĽįƞŅĬ 
-ĔŅĶĔņľĬħĽŇĪīŇśĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮ&ĽŇĪīŇś
ŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚ 
-ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃ
ĮƚŀĚĔńĬĴńĸŐĺĶƢ 

P  -ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,6 
- ŐĭĭİƗĔĪńĔļŃĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň ĽĽĺĪ,ȮĮ,6 
ĭĪĪňŗȮ6  ŏĶŊŗŀĚȮŏĶŊŗŀĚĺŋƞĬŕȮľĬńĚĽŊŀĶŋƞĬŀŀĬœĸĬƢ 
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-ŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔŅĶĨŇħĨńŘĚ
ĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗŀĵŌƞĭĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 

 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

6 
(Ȯ19-23 Ĕ,ė,42Ȯ) 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ 
ŀŅľŅĶŐĸŃĔŅĶĵƞŀĵ
ŀŅľŅĶ 

&ĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶ' 

ĺȮ1.0 Į,6/3 
 

+ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽņėńĠ
ĕŀĚĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶőħĵ
ĔŅĶĭŀĔŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶħŌŐĸ
ĶńĔļŅŀĺńĵĺŃŒĬĶŃĭĭĵƞŀĵ
ŀŅľŅĶŒľƟĪņĚŅĬŏĮƦĬĮĔĨŇ 

-ŀĺńĵĺŃĨƞŅĚȮŕȮŒĬĶŃĭĭĵƞŀĵ
ŀŅľŅĶĴňėĺŅĴĽņėńĠěŉĚėĺĶĮĢŇĭńĨŇ
ĨĬȮħŌŐĸĶńĔļŅŀĺńĵĺŃŒľƟĪņĚŅĬ
ŏĮƦĬĮĔĨŇ 

 P ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/ ľĬƟŅȮ26ȮůȮ35 
https://www.dltv.ac.th/teachplan/epi
sode/17216 
https://www.dltv.ac.th/utils/files/dow
nload/71569 
 

 ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
&ŏĪėőĬőĸĵň
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

ĺȮ4.2 Į,6/4 ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
ĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŀĵƞŅĚ
ĮĸŀħĳńĵŏĕƟŅŒěĽŇĪīŇŐĸŃ
ľĬƟŅĪňŗĕŀĚĨĬŏėŅĶıŒĬĽŇĪīŇ
ĕŀĚįŌƟŀŊŗĬŐěƟĚįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏĴŊŗŀ
ıĭĕƟŀĴŌĸľĶŊŀĭŋėėĸĪňŗœĴƞ
ŏľĴŅŃĽĴ 

-ŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔŅĶŒĝƟĚŅĬŐĸŃ
ŀŅĝĠŅĔĶĶĴĪŅĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬ 
-ĺŇīňĔņľĬħĶľńĽįƞŅĬ 
-ĔŅĶĔņľĬħĽŇĪīŇśĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮ&ĽŇĪīŇś
ŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚ 
-ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃ
ĮƚŀĚĔńĬĴńĸŐĺĶƢ 
-ŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔŅĶĨŇħĨńŘĚ
ĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗŀĵŌƞĭĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 
 

P  https://proj/2,ipst.ac.th/p4-p4+cs/cs-
p4b/+..3- 
 

https://www.dltv.ac.th/teachplan/episode/39438
https://www.dltv.ac.th/teachplan/episode/39438
https://www.dltv.ac.th/utils/files/download/71569
https://www.dltv.ac.th/utils/files/download/71569
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/cs-p6b1-005/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/cs-p6b1-005/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

7 
&26-30 Ĕ,ė,Ȯ64' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĔŅĶŐĵĔĽŅĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĬŊŘŀįĽĴ 
&ĔŅĶľĵŇĭŀŀĔ
ŐĸŃĔŅĶĶƞŀĬ' 

ĺȮ0,/ȮĮ,4-/ ŀīŇĭŅĵŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
ĔŅĶŐĵĔĽŅĶįĽĴȮőħĵĔŅĶ
ľĵŇĭŀŀĔȮĔŅĶĶƞŀĬȮĔŅĶŒĝƟ
ŐĴƞŏľĸŖĔħŉĚħŌħȮĔŅĶĶŇĬŀŀĔȮ
ĔŅĶĔĶŀĚȮŐĸŃĔŅĶ
ĨĔĨŃĔŀĬȮőħĵŒĝƟľĸńĔģŅĬ
ŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮĶĺĴĪńŘĚĶŃĭŋĺŇīň
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĵĔĽŅĶ 

+ĽŅĶįĽĴĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽŅĶĨńŘĚŐĨƞȮ
2 ĝĬŇħĕŉŘĬœĮįĽĴĔńĬȮŏĝƞĬȮĬŘņĴńĬ
įĽĴĬŘņ ĕƟŅĺĽŅĶĮĬĔĶĺħĪĶŅĵȮ
ĺŇīňĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŐĵĔĽŅĶ
įĽĴĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚĽŅĶĪňŗįĽĴĔńĬȮĩƟŅ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĽŅĶįĽĴŏĮƦĬ
ĕŀĚŐĕŖĚĔńĭĕŀĚŐĕŖĚĪňŗĴňĕĬŅħ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŀŅěŒĝƟ
ĺŇīňĔŅĶľĵŇĭŀŀĔȮľĶŊŀĔŅĶĶƞŀĬ
įƞŅĬĺńĽħŋĪňŗĴňĶŌ ĩƟŅĴňĽŅĶŒħĽŅĶľĬŉŗĚ
ŏĮƦĬĽŅĶŐĴƞŏľĸŖĔŀŅěŒĝƟĺŇīňĔŅĶŒĝƟ
ŐĴƞŏľĸŖĔħŉĚħŌħĩƟŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚĪňŗœĴƞĸŃĸŅĵŒĬ
ĕŀĚŏľĸĺȮŀŅěŒĝƟĺŇīňĔŅĶĶŇĬŀŀĔȮ
ĔŅĶĔĶŀĚľĶŊŀĔŅĶĨĔĨŃĔŀĬȮĞŉŗĚ
ĺŇīňĔŅĶŐĵĔĽŅĶĽŅĴŅĶĩĬņœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟ 

 
V 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
V 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ16ȮůȮ43 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
Į,4ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ36-43 
- https://proj/2,ipst.ac.th/p4-p4+sci-
book/-sci-p4b/+..5- 
- https://proj/2,ipst.ac.th/p4-p4+sci-
book/-sci-p4b/+..6- 
 

 
 
 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-007/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-007/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-008/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-008/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
&ŏĪėőĬőĸĵň
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

ĺȮ4.2 Į,6/4 ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
ĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŀĵƞŅĚ
ĮĸŀħĳńĵŏĕƟŅŒěĽŇĪīŇŐĸŃ
ľĬƟŅĪňŗĕŀĚĨĬ ŏėŅĶıŒĬĽŇĪīŇ
ĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ ŐěƟĚįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏĴŊŗŀ
ıĭĕƟŀĴŌĸľĶŊŀĭŋėėĸĪňŗœĴƞ
ŏľĴŅŃĽĴ 

-ŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔŅĶŒĝƟĚŅĬŐĸŃ
ŀŅĝĠŅĔĶĶĴĪŅĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬ 
-ĺŇīňĔņľĬħĶľńĽįƞŅĬ 
-ĔŅĶĔņľĬħĽŇĪīŇśĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮĽŇĪīŇś
ŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚ' 
-ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃ
ĮƚŀĚĔńĬĴńĸŐĺĶƢ 
-ŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔŅĶĨŇħĨńŘĚ
ĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗŀĵŌƞĭĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 

 

P -ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,6 
- ŐĭĭİƗĔĪńĔļŃĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň ĽĽĺĪ,Ȯ Į,6 
ĭĪĪňŗȮ2 ŏĶŊŗŀĚȮėĸŇĮĞƟŀĬȮĞƞŀĬŏĚŊŗŀĬ 
 

8 
&2-6 Ľ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĔŅĶŐĵĔĽŅĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĬŊŘŀįĽĴ 

&ĔŅĶľĵŇĭŀŀĔŐĸŃ
ĔŅĶĶƞŀĬ' 

ĺȮ0,/ȮĮ,4-/ ŀīŇĭŅĵŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
ĔŅĶŐĵĔĽŅĶįĽĴȮőħĵĔŅĶ
ľĵŇĭŀŀĔȮĔŅĶĶƞŀĬȮĔŅĶŒĝƟ
ŐĴƞŏľĸŖĔħŉĚħŌħȮĔŅĶĶŇĬŀŀĔȮ
ĔŅĶĔĶŀĚȮŐĸŃĔŅĶ
ĨĔĨŃĔŀĬȮőħĵŒĝƟľĸńĔģŅĬ
ŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮĶĺĴĪńŘĚĶŃĭŋĺŇīň
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĵĔĽŅĶ 

+ĽŅĶįĽĴĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽŅĶĨńŘĚŐĨƞȮ
2 ĝĬŇħĕŉŘĬœĮįĽĴĔńĬȮŏĝƞĬȮĬŘņĴńĬ
įĽĴĬŘņ ĕƟŅĺĽŅĶĮĬĔĶĺħĪĶŅĵȮ
ĺŇīňĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŐĵĔĽŅĶ
įĽĴĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚĽŅĶĪňŗįĽĴĔńĬȮĩƟŅ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĽŅĶįĽĴŏĮƦĬ
ĕŀĚŐĕŖĚĔńĭĕŀĚŐĕŖĚĪňŗĴňĕĬŅħ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŀŅěŒĝƟ
ĺŇīňĔŅĶľĵŇĭŀŀĔľĶŊŀĔŅĶĶƞŀĬįƞŅĬ
ĺńĽħŋĪňŗĴňĶŌ 

V 

 
 
 
 
 
 
 
V 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ16ȮůȮ43 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
Į,4ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ36-43 
- https://proj/2,ipst.ac.th/p4-p4+sci-
book/-sci-p4b/+..5- 
- https://proj/2,ipst.ac.th/p4-p4+sci-
book/-sci-p4b/+..6- 
  
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-007/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-007/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-008/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-008/
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    ĩƟŅĴňĽŅĶŒħĽŅĶľĬŉŗĚŏĮƦĬĽŅĶ
ŐĴƞŏľĸŖĔŀŅěŒĝƟĺŇīňĔŅĶŒĝƟŐĴƞŏľĸŖĔ
ħŉĚħŌħĩƟŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĮƦĬ
ĕŀĚŐĕŖĚĪňŗœĴƞĸŃĸŅĵŒĬĕŀĚŏľĸĺȮ
ŀŅěŒĝƟĺŇīňĔŅĶĶŇĬŀŀĔȮĔŅĶĔĶŀĚ
ľĶŊŀĔŅĶĨĔĨŃĔŀĬȮĞŉŗĚĺŇīňĔŅĶŐĵĔ
ĽŅĶĽŅĴŅĶĩĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟ 

 

  

 ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
&ŏĪėőĬőĸĵň
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

ĺȮ4.2 Į,6/4 ŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻ 
ĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŀĵƞŅĚ
ĮĸŀħĳńĵŏĕƟŅŒěĽŇĪīŇŐĸŃ
ľĬƟŅĪňŗĕŀĚĨĬ ŏėŅĶıŒĬĽŇĪīŇ
ĕŀĚįŌƟŀŊŗĬ ŐěƟĚįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏĴŊŗŀ
ıĭĕƟŀĴŌĸľĶŊŀĭŋėėĸĪňŗœĴƞ
ŏľĴŅŃĽĴ 

-ŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔŅĶŒĝƟĚŅĬŐĸŃ
ŀŅĝĠŅĔĶĶĴĪŅĚŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬ 
-ĺŇīňĔņľĬħĶľńĽįƞŅĬ 
-ĔŅĶĔņľĬħĽŇĪīŇśĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮĽŇĪīŇś
ŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚ' 
-ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĨĶĺěĽŀĭŐĸŃ
ĮƚŀĚĔńĬĴńĸŐĺĶƢ 
-ŀńĬĨĶŅĵěŅĔĔŅĶĨŇħĨńŘĚ
ĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗŀĵŌƞĭĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 

 

P https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/cs-
p6b1-003/ 
 

 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/cs-p6b1-003/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/cs-p6b1-003/
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9 
&9-13 Ľ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĔŅĶŐĵĔĽŅĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĬŊŘŀįĽĴ 

&ĔŅĶĔĶŀĚŐĸŃĔŅĶ
ĨĔĨŃĔŀĬ' 

ĺȮ0,/ȮĮ,4-/ ŀīŇĭŅĵŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
ĔŅĶŐĵĔĽŅĶįĽĴȮőħĵĔŅĶ
ľĵŇĭŀŀĔȮĔŅĶĶƞŀĬȮĔŅĶŒĝƟ
ŐĴƞŏľĸŖĔħŉĚħŌħȮĔŅĶĶŇĬŀŀĔȮ
ĔŅĶĔĶŀĚȮŐĸŃĔŅĶ
ĨĔĨŃĔŀĬȮőħĵŒĝƟľĸńĔģŅĬ
ŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮĶĺĴĪńŘĚĶŃĭŋĺŇīň
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĵĔĽŅĶ 

+ĽŅĶįĽĴĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽŅĶĨńŘĚŐĨƞȮ
2 ĝĬŇħĕŉŘĬœĮįĽĴĔńĬȮŏĝƞĬȮĬŘņĴńĬ
įĽĴĬŘņ ĕƟŅĺĽŅĶĮĬĔĶĺħĪĶŅĵȮ
ĺŇīňĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŐĵĔĽŅĶ
įĽĴĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚĽŅĶĪňŗįĽĴĔńĬȮĩƟŅ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĽŅĶįĽĴŏĮƦĬ
ĕŀĚŐĕŖĚĔńĭĕŀĚŐĕŖĚĪňŗĴňĕĬŅħ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŀŅěŒĝƟ
ĺŇīňĔŅĶľĵŇĭŀŀĔȮľĶŊŀĔŅĶĶƞŀĬ
įƞŅĬĺńĽħŋĪňŗĴňĶŌ ĩƟŅĴňĽŅĶŒħĽŅĶľĬŉŗĚ
ŏĮƦĬĽŅĶŐĴƞŏľĸŖĔŀŅěŒĝƟĺŇīňĔŅĶŒĝƟ
ŐĴƞŏľĸŖĔħŉĚħŌħĩƟŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚĪňŗœĴƞĸŃĸŅĵŒĬ
ĕŀĚŏľĸĺȮŀŅěŒĝƟĺŇīňĔŅĶĶŇĬŀŀĔȮ
ĔŅĶĔĶŀĚľĶŊŀĔŅĶĨĔĨŃĔŀĬȮĞŉŗĚ
ĺŇīňĔŅĶŐĵĔĽŅĶĽŅĴŅĶĩĬņœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟ 

 
V 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
V 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ45-47 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
Į,4ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ44-48 
- https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-
book1/sci-p6b1-009/ 
 
 

 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-009/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-009/
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 ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 
&ŏĪėőĬőĸĵň
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸ 

ĺȮ4.2 Į,6/3 ŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬĔŅĶėƟĬľŅ
ĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

-ĔŅĶėƟĬľŅŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
ŏĮƦĬĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĨĶĚĨŅĴ 
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬŏĺĸŅĪňŗĶĺħŏĶŖĺ
ěŅĔŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀľĸŅĵ
ŐľĸƞĚȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĴňėĺŅĴ
ĽŀħėĸƟŀĚĔńĬ 
-ĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶėńĬľŅĕńŘĬĽŌĚȮ
ŏĝƞĬ ĔŅĶŒĝƟĨńĺħņŏĬŇĬĔŅĶȮĔŅĶ
ĶŃĭŋĶŌĮŐĭĭĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮľĶŊŀĝĬŇħ
ĕŀĚœĲĸƢ 
-ĔŅĶěńħĸņħńĭįĸĸńıīƢěŅĔĔŅĶ
ėƟĬľŅĕŀĚőĮĶŐĔĶĴėƟĬľŅ 
-ĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚȮĽĶŋĮĽŅĶŃĽņėńĠ 
(ĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĺŇĝŅĳŅļŅœĪĵ' 

P 

 -ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,6 
- ŐĭĭİƗĔĪńĔļŃĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň ĽĽĺĪ,Ȯ Į,6 
ĭĪĪňŗȮ8  ŏĶŊŗŀĚȮĬŘņĬŀĚŏĨŖĴĨĸŇŗĚȮėƟĬėĺŅĴěĶŇĚ
ŒľƟĔĶŃěƞŅĚ 
 
 

 
 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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10 
&16-20 Ľ,ė,Ȯ64' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĔŅĶŐĵĔĽŅĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĬŊŘŀįĽĴ 
&ĔŅĶŒĝƟŐĴƞŏľĸŖĔ
ħŉĚħŌħ' 

ĺȮ0,/ȮĮ,4-/ ŀīŇĭŅĵŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
ĔŅĶŐĵĔĽŅĶįĽĴȮőħĵĔŅĶ
ľĵŇĭŀŀĔȮĔŅĶĶƞŀĬȮĔŅĶŒĝƟ
ŐĴƞŏľĸŖĔħŉĚħŌħȮĔŅĶĶŇĬŀŀĔȮ
ĔŅĶĔĶŀĚȮŐĸŃĔŅĶ
ĨĔĨŃĔŀĬȮőħĵŒĝƟľĸńĔģŅĬ
ŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮĶĺĴĪńŘĚĶŃĭŋĺŇīň
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĵĔĽŅĶ 

+ĽŅĶįĽĴĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽŅĶĨńŘĚŐĨƞȮ
2 ĝĬŇħĕŉŘĬœĮįĽĴĔńĬȮŏĝƞĬȮĬŘņĴńĬ
įĽĴĬŘņ ĕƟŅĺĽŅĶĮĬĔĶĺħĪĶŅĵȮ
ĺŇīňĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŐĵĔĽŅĶ
įĽĴĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚĽŅĶĪňŗįĽĴĔńĬȮĩƟŅ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĽŅĶįĽĴŏĮƦĬ
ĕŀĚŐĕŖĚĔńĭĕŀĚŐĕŖĚĪňŗĴňĕĬŅħ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŀŅěŒĝƟ
ĺŇīňĔŅĶľĵŇĭŀŀĔȮľĶŊŀĔŅĶĶƞŀĬ
įƞŅĬĺńĽħŋĪňŗĴňĶŌ  

 
V 

 
V 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ49-51 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
Į,4ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ50-52 
- https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-
book1/sci-p6b1-010/ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-010/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-010/
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    ĩƟŅĴňĽŅĶŒħĽŅĶľĬŉŗĚŏĮƦĬĽŅĶ
ŐĴƞŏľĸŖĔŀŅěŒĝƟĺŇīňĔŅĶŒĝƟŐĴƞŏľĸŖĔ
ħŉĚħŌħĩƟŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĮƦĬ
ĕŀĚŐĕŖĚĪňŗœĴƞĸŃĸŅĵŒĬĕŀĚŏľĸĺȮ
ŀŅěŒĝƟĺŇīňĔŅĶĶŇĬŀŀĔȮĔŅĶĔĶŀĚ
ľĶŊŀĔŅĶĨĔĨŃĔŀĬȮĞŉŗĚĺŇīňĔŅĶŐĵĔ
ĽŅĶĽŅĴŅĶĩĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟ 

  

 

 ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 
&ŏĪėőĬőĸĵň
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸ 

ĺȮ4.2 Į,6/3 ŒĝƟŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨŒĬĔŅĶėƟĬľŅ
ĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

-ĔŅĶėƟĬľŅŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
ŏĮƦĬĔŅĶėƟĬľŅĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĨĶĚĨŅĴ 
ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬŏĺĸŅĪňŗĶĺħŏĶŖĺěŅĔ
ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀľĸŅĵŐľĸƞĚȮ
ŐĸŃĕƟŀĴŌĸĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĬ 
-ĔŅĶŒĝƟŏĪėĬŇėĔŅĶėńĬľŅĕńŘĬĽŌĚȮŏĝƞĬ 
ĔŅĶŒĝƟĨńĺħņŏĬŇĬĔŅĶȮĔŅĶĶŃĭŋĶŌĮŐĭĭ
ĕŀĚĕƟŀĴŌĸȮľĶŊŀĝĬŇħĕŀĚœĲĸƢ 
-ĔŅĶěńħĸņħńĭįĸĸńıīƢěŅĔĔŅĶėƟĬľŅ
ĕŀĚőĮĶŐĔĶĴėƟĬľŅ 
-ĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚȮĽĶŋĮĽŅĶŃĽņėńĠ 
(ĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭĺŇĝŅĳŅļŅœĪĵ' 

P 

 -ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,6 
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/cs-
p6b1-010/ 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/cs-p6b1-010/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/cs-p6b1-010/
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11 
&23-27 Ľ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ0 
ĔŅĶŐĵĔĽŅĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĬŊŘŀįĽĴ 

&ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ
ěŅĔĔŅĶŐĵĔĽŅĶ
ŏĬŊŘŀįĽĴ' 

 

ĺȮ0,/ȮĮ,4-/Ȯ ŀīŇĭŅĵŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
ĔŅĶŐĵĔĽŅĶįĽĴȮőħĵĔŅĶ
ľĵŇĭŀŀĔȮĔŅĶĶƞŀĬȮĔŅĶŒĝƟ
ŐĴƞŏľĸŖĔħŉĚħŌħȮĔŅĶĶŇĬŀŀĔȮ
ĔŅĶĔĶŀĚȮŐĸŃĔŅĶ
ĨĔĨŃĔŀĬȮőħĵŒĝƟľĸńĔģŅĬ
ŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢȮĶĺĴĪńŘĚĶŃĭŋĺŇīň
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĵĔĽŅĶ 

+ĽŅĶįĽĴĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽŅĶĨńŘĚŐĨƞȮ
2 ĝĬŇħĕŉŘĬœĮįĽĴĔńĬȮŏĝƞĬȮĬŘņĴńĬ
įĽĴĬŘņ ĕƟŅĺĽŅĶĮĬĔĶĺħĪĶŅĵȮ
ĺŇīňĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶŐĵĔĽŅĶ
įĽĴĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĸńĔļĦŃŐĸŃĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚĽŅĶĪňŗįĽĴĔńĬȮĩƟŅ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĽŅĶįĽĴŏĮƦĬ
ĕŀĚŐĕŖĚĔńĭĕŀĚŐĕŖĚĪňŗĴňĕĬŅħ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮŀŅěŒĝƟ
ĺŇīňĔŅĶľĵŇĭŀŀĔȮľĶŊŀĔŅĶĶƞŀĬ
įƞŅĬĺńĽħŋĪňŗĴňĶŌ ĩƟŅĴňĽŅĶŒħĽŅĶľĬŉŗĚ
ŏĮƦĬĽŅĶŐĴƞŏľĸŖĔŀŅěŒĝƟĺŇīňĔŅĶŒĝƟ
ŐĴƞŏľĸŖĔħŉĚħŌħĩƟŅŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚĪňŗœĴƞĸŃĸŅĵŒĬ
ĕŀĚŏľĸĺȮŀŅěŒĝƟĺŇīňĔŅĶĶŇĬŀŀĔȮ
ĔŅĶĔĶŀĚľĶŊŀĔŅĶĨĔĨŃĔŀĬȮĞŉŗĚ
ĺŇīňĔŅĶŐĵĔĽŅĶĽŅĴŅĶĩĬņœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬœħƟ 

V V 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ53-63 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
Į,4ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ54-61 
- https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-
book1/sci-p6b1-011/ 
 
 

 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-011/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-011/
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 ľĬƞĺĵĪňŗȮ4 
&ŏĪėőĬőĸĵň
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 

ĺȮ4.2 Į,6/2 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŏıŊŗŀŒĝƟ
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮ
ĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħĕŀĚ
őĮĶŐĔĶĴŐĸŃŐĔƟœĕ 

-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭőĮĶŐĔĶĴĽŅĴŅĶĩ
ĪņœħƟőħĵŏĕňĵĬŏĮƦĬĕƟŀėĺŅĴľĶŊŀ
įńĚĚŅĬ 
-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ
ĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĨńĺŐĮĶȮĔŅĶĺĬĞŘņȮĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭŏĚŊŗŀĬœĕ 
-ľŅĔĴňĕƟŀįŇħıĸŅħŒľƟĨĶĺěĽŀĭ
ĔŅĶĪņĚŅĬĪňĸŃėņĽńŗĚȮŏĴŊŗŀıĭěŋħĪňŗ
ĪņŒľƟįĸĸńıīƢœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮŒľƟĪņĔŅĶ
ŐĔƟœĕěĬĔĺƞŅěŃœħƟįĸĸńıīƢĪňŗ
ĩŌĔĨƟŀĚ 
-ĔŅĶİƗĔĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħěŅĔ
őĮĶŐĔĶĴĕŀĚįŌƟŀŊŗĬěŃĝƞĺĵıńĥĬŅ
ĪńĔļŃĔŅĶľŅĽŅŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅœħƟ
ħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőĮĶŐĔĶĴȮŏĝƞĬȮ
őĮĶŐĔĶĴŏĔĴ őĮĶŐĔĶĴľŅėƞŅȮ
ė,Ķ,Ĭ,ȮŏĔĴİƗĔıŇĴıƢ 
-ĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴ ŏĝƞĬȮScratch, Logo 
 

P 

 -ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,6 
-ŐĭĭİƗĔĪńĔļŃĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň ĽĽĺĪ,Ȯ Į,6 
ĭĪĪňŗȮ3  ŏĶŊŗŀĚȮŏħŇĬĨŅĴŏĽƟĬȮŏĸƞĬĨŅĴĽėĶŇĮĨƢ 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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12 
&30Ľ,ė,-3Ĕ,ĵ,42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ľŇĬŐĸŃ 

ĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢ 
&ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŇħ
ľŇĬŐĸŃĺńĢěńĔĶľŇĬ' 

ĺȮ1,0ȮĮ,4-/ ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĔŇħľŇĬŀńėĬňȮľŇĬĨŃĔŀĬȮ
ŐĸŃľŇĬŐĮĶȮŐĸŃ
ŀīŇĭŅĵĺńĢěńĔĶľŇĬěŅĔ
ŐĭĭěņĸŀĚ 

+ľŇĬŏĮƦĬĺńĽħŋŐĕŖĚŏĔŇħĕŉŘĬŏŀĚĨŅĴ
īĶĶĴĝŅĨŇĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŐĶƞĨńŘĚŐĨƞľĬŉŗĚ
ĝĬŇħĕŉŘĬœĮĽŅĴŅĶĩěņŐĬĔľŇĬĨŅĴ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŇħœħƟŏĮƦĬȮ3ȮĮĶŃŏĳĪȮ
œħƟŐĔƞȮľŇĬŀńėĬň ľŇĬĨŃĔŀĬȮŐĸŃľŇĬ
ŐĮĶ 
+ľŇĬŀńėĬňŏĔŇħěŅĔĔŅĶŏĵŖĬĨńĺĕŀĚŐĴĔĴŅ 
ŏĬŊŘŀľŇĬĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬįĸŉĔȮĪńŘĚįĸŉĔ
ĕĬŅħŒľĠƞŐĸŃĕĬŅħŏĸŖĔȮĭŅĚĝĬŇħŀŅě
ŏĮƦĬŏĬŊŘŀŐĔƟĺľĶŊŀĴňĶŌıĶŋĬ 
+ľŇĬĨŃĔŀĬȮŏĔŇħěŅĔĔŅĶĪńĭĩĴ 
ĕŀĚĨŃĔŀĬ ŏĴŊŗŀĩŌĔŐĶĚĔħĪńĭŐĸŃĴň
ĽŅĶŏĝŊŗŀĴĮĶŃĽŅĬěŉĚŏĔŇħŏĮƦĬľŇĬȮŏĬŊŘŀ
ľŇĬĔĸŋƞĴĬňŘĽƞĺĬŒľĠƞĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŏĴŖħ
ĨŃĔŀĬȮĴňĪńŘĚŏĬŊŘŀľĵŅĭŐĸŃŏĬŊŘŀĸŃŏŀňĵħȮ
ĭŅĚĝĬŇħŏĮƦĬŏĬŊŘŀįĸŉĔĪňŗĵŉħŏĔŅŃĔńĬŏĔŇħ
ěŅĔĔŅĶĨĔįĸŉĔľĶŊŀĨĔĨŃĔŀĬěŅĔĬŘņ
őħĵŏĜıŅŃĬŘņĪŃŏĸ ĭŅĚĝĬŇħĴňĸńĔļĦŃ
ŏĮƦĬĝńŘĬŕȮěŉĚŏĶňĵĔŀňĔĝŊŗŀĺƞŅȮľŇĬĝńŘĬ 

ȮV  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ44Ȯ+Ȯ56 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Ȯ
Į,4ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ42ȮůȮ60 
- https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-
book1/sci-p6b1-012/ 
- https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-
book1/sci-p6b1-013/ 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-012/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-012/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-013/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-013/
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    +ľŇĬŐĮĶȮŏĔŇħěŅĔĔŅĶŐĮĶĽĳŅı
ĕŀĚľŇĬŏħŇĴĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬľŇĬŀńėĬňľŇĬ
ĨŃĔŀĬȮľĶŊŀľŇĬŐĮĶőħĵĔŅĶ
ĔĶŃĪņĕŀĚėĺŅĴĶƟŀĬȮėĺŅĴħńĬ
ŐĸŃĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŏĬŊŘŀľŇĬĕŀĚľŇĬ
ŐĮĶĭŅĚĝĬŇħįĸŉĔĕŀĚŐĶƞŏĶňĵĚĨńĺ
ĕĬŅĬĔńĬŏĮƦĬŐĩĭȮĭŅĚĝĬŇħŐĞŃ
ŀŀĔŏĮƦĬŐįƞĬœħƟĭŅĚĝĬŇħŏĮƦĬŏĬŊŘŀ
įĸŉĔĪňŗĴňėĺŅĴŐĕŖĚĴŅĔ 
+ľŇĬŒĬīĶĶĴĝŅĨŇĪńŘĚȮ3ȮĮĶŃŏĳĪ 
ĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚěŅĔĮĶŃŏĳĪ
ľĬŉŗĚœĮŏĮƦĬŀňĔĮĶŃŏĳĪľĬŉŗĚȮľĶŊŀ
ĮĶŃŏĳĪŏħŇĴœħƟőħĵĴňŐĭĭĶŌĮĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚėĚĪňŗŐĸŃĨƞŀŏĬŊŗŀĚ
ŏĮƦĬĺńĢěńĔĶ 

 

  

 
 

 ľĬƞĺĵĪňŗȮ4 
&ŏĪėőĬőĸĵň
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 

ĺȮ4.2 Į,6/2 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŏıŊŗŀŒĝƟ
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮ
ĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħĕŀĚ
őĮĶŐĔĶĴŐĸŃŐĔƟœĕ 

-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭőĮĶŐĔĶĴĽŅĴŅĶĩ
ĪņœħƟőħĵŏĕňĵĬŏĮƦĬĕƟŀėĺŅĴľĶŊŀ
įńĚĚŅĬ 
-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ
ĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĨńĺŐĮĶȮĔŅĶĺĬĞŘņȮĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭŏĚŊŗŀĬœĕ 

P 

 -ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,6 
https://proj/2,ipst.ac.th/p4-p4+cs/cs-
p4b/+..2- 
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ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

    -ľŅĔĴňĕƟŀįŇħıĸŅħŒľƟĨĶĺěĽŀĭ
ĔŅĶĪņĚŅĬĪňĸŃėņĽńŗĚȮŏĴŊŗŀıĭěŋħĪňŗ
ĪņŒľƟįĸĸńıīƢœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮŒľƟĪņĔŅĶ

 
  

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/cs-p6b1-004/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/cs-p6b1-004/
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ŐĔƟœĕěĬĔĺƞŅěŃœħƟįĸĸńıīƢĪňŗ
ĩŌĔĨƟŀĚ 
-ĔŅĶİƗĔĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħěŅĔ
őĮĶŐĔĶĴĕŀĚįŌƟŀŊŗĬěŃĝƞĺĵıńĥĬŅ
ĪńĔļŃĔŅĶľŅĽŅŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅœħƟ
ħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőĮĶŐĔĶĴȮŏĝƞĬȮ
őĮĶŐĔĶĴŏĔĴ őĮĶŐĔĶĴľŅėƞŅȮ
ė,Ķ,Ĭ,ȮŏĔĴİƗĔıŇĴıƢ 
-ĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴ ŏĝƞĬȮScratch, Logo 
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13 
&6-10 Ĕ,ĵ,Ȯ64' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ľŇĬŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢ 
&ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŇħ
ľŇĬŐĸŃĺńĢěńĔĶľŇĬ' 

ĺȮ1,0ȮĮ,4-/ ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĔŇħľŇĬŀńėĬňȮľŇĬĨŃĔŀĬȮ
ŐĸŃľŇĬŐĮĶȮŐĸŃŀīŇĭŅĵĺńĢ
ěńĔĶľŇĬěŅĔŐĭĭěņĸŀĚ 

+ľŇĬŏĮƦĬĺńĽħŋŐĕŖĚŏĔŇħĕŉŘĬŏŀĚĨŅĴ
īĶĶĴĝŅĨŇĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŐĶƞĨńŘĚŐĨƞľĬŉŗĚ
ĝĬŇħĕŉŘĬœĮĽŅĴŅĶĩěņŐĬĔľŇĬĨŅĴ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŇħœħƟŏĮƦĬȮ3ȮĮĶŃŏĳĪȮ
œħƟŐĔƞȮľŇĬŀńėĬň ľŇĬĨŃĔŀĬȮŐĸŃľŇĬ
ŐĮĶ 
+ľŇĬŀńėĬňŏĔŇħěŅĔĔŅĶŏĵŖĬĨńĺĕŀĚŐĴĔ
ĴŅ ŏĬŊŘŀľŇĬĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬįĸŉĔȮĪńŘĚįĸŉĔ
ĕĬŅħŒľĠƞŐĸŃĕĬŅħŏĸŖĔȮĭŅĚĝĬŇħŀŅě
ŏĮƦĬŏĬŊŘŀŐĔƟĺ 
ľĶŊŀĴňĶŌıĶŋĬ 
+ľŇĬĨŃĔŀĬȮŏĔŇħěŅĔĔŅĶĪńĭĩĴĕŀĚ
ĨŃĔŀĬ ŏĴŊŗŀĩŌĔŐĶĚĔħĪńĭŐĸŃĴňĽŅĶ
ŏĝŊŗŀĴĮĶŃĽŅĬěŉĚŏĔŇħŏĮƦĬľŇĬȮŏĬŊŘŀľŇĬ
ĔĸŋƞĴĬňŘĽƞĺĬŒľĠƞĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŏĴŖħ
ĨŃĔŀĬȮĴňĪńŘĚŏĬŊŘŀľĵŅĭŐĸŃŏĬŊŘŀĸŃŏŀňĵħȮ
ĭŅĚĝĬŇħŏĮƦĬŏĬŊŘŀįĸŉĔĪňŗĵŉħŏĔŅŃĔńĬŏĔŇħ
ěŅĔĔŅĶĨĔįĸŉĔľĶŊŀĨĔĨŃĔŀĬěŅĔĬŘņ
őħĵŏĜıŅŃĬŘņĪŃŏĸĭŅĚĝĬŇħĴňĸńĔļĦŃ
ŏĮƦĬĝńŘĬŕȮěŉĚŏĶňĵĔŀňĔĝŊŗŀĺƞŅȮľŇĬĝńŘĬ 

ȮV  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ44Ȯ+Ȯ56 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Ȯ
Į,4ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ42ȮůȮ60 
- https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-
book1/sci-p6b1-014/ 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-014/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-014/
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 ľĬƞĺĵĪňŗȮ4 
&ŏĪėőĬőĸĵň
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 

ĺȮ4.2 Į,6/2 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŏıŊŗŀŒĝƟ
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮ
ĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħĕŀĚ
őĮĶŐĔĶĴŐĸŃŐĔƟœĕ 

-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭőĮĶŐĔĶĴĽŅĴŅĶĩ
ĪņœħƟőħĵŏĕňĵĬŏĮƦĬĕƟŀėĺŅĴľĶŊŀ
įńĚĚŅĬ 
-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ
ĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĨńĺŐĮĶȮĔŅĶĺĬĞŘņȮĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭŏĚŊŗŀĬœĕ 
-ľŅĔĴňĕƟŀįŇħıĸŅħŒľƟĨĶĺěĽŀĭ
ĔŅĶĪņĚŅĬĪňĸŃėņĽńŗĚȮŏĴŊŗŀıĭěŋħĪňŗ
ĪņŒľƟįĸĸńıīƢœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮŒľƟĪņĔŅĶ
ŐĔƟœĕěĬĔĺƞŅěŃœħƟįĸĸńıīƢĪňŗ
ĩŌĔĨƟŀĚ 
-ĔŅĶİƗĔĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħěŅĔ
őĮĶŐĔĶĴĕŀĚįŌƟŀŊŗĬěŃĝƞĺĵıńĥĬŅ
ĪńĔļŃĔŅĶľŅĽŅŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅœħƟ
ħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőĮĶŐĔĶĴȮŏĝƞĬȮ
őĮĶŐĔĶĴŏĔĴ őĮĶŐĔĶĴľŅėƞŅȮ
ė,Ķ,Ĭ,ȮŏĔĴİƗĔıŇĴıƢ 
-ĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴ ŏĝƞĬȮScratch, LogoȮ 

P 

 -ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,6 
https://www.dltv.ac.th/teachplan/epi
sode/34430 
 

 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

14 
&13-17 Ĕ,ĵ,Ȯ64' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ľŇĬŐĸŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢ 

ĺȮ1,0ȮĮ,4-/ ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŏĔŇħľŇĬŀńėĬňȮľŇĬĨŃĔŀĬȮ

+ľŇĬŏĮƦĬĺńĽħŋŐĕŖĚŏĔŇħĕŉŘĬŏŀĚĨŅĴ
īĶĶĴĝŅĨŇĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŐĶƞĨńŘĚŐĨƞľĬŉŗĚ
ĝĬŇħĕŉŘĬœĮĽŅĴŅĶĩěņŐĬĔľŇĬĨŅĴ

ȮV  
ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ44Ȯ+Ȯ56 

https://www.dltv.ac.th/teachplan/episode/34430
https://www.dltv.ac.th/teachplan/episode/34430
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&ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŇħ
ľŇĬŐĸŃĺńĢěńĔĶ
ľŇĬ' 

ŐĸŃľŇĬŐĮĶȮŐĸŃŀīŇĭŅĵĺńĢ
ěńĔĶľŇĬěŅĔŐĭĭěņĸŀĚ 

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŇħœħƟŏĮƦĬȮ3ȮĮĶŃŏĳĪȮ
œħƟŐĔƞȮľŇĬŀńėĬň ľŇĬĨŃĔŀĬȮŐĸŃľŇĬ
ŐĮĶ 
+ľŇĬŀńėĬňŏĔŇħěŅĔĔŅĶŏĵŖĬĨńĺĕŀĚŐĴĔ
ĴŅ ŏĬŊŘŀľŇĬĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬįĸŉĔȮĪńŘĚįĸŉĔ
ĕĬŅħŒľĠƞŐĸŃĕĬŅħŏĸŖĔȮĭŅĚĝĬŇħŀŅě
ŏĮƦĬŏĬŊŘŀŐĔƟĺľĶŊŀĴňĶŌıĶŋĬ 
+ľŇĬĨŃĔŀĬȮŏĔŇħěŅĔĔŅĶĪńĭĩĴĕŀĚ
ĨŃĔŀĬ ŏĴŊŗŀĩŌĔŐĶĚĔħĪńĭŐĸŃĴňĽŅĶ
ŏĝŊŗŀĴĮĶŃĽŅĬěŉĚŏĔŇħŏĮƦĬľŇĬȮŏĬŊŘŀľŇĬ
ĔĸŋƞĴĬňŘĽƞĺĬŒľĠƞĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŏĴŖħ
ĨŃĔŀĬȮĴňĪńŘĚŏĬŊŘŀľĵŅĭŐĸŃŏĬŊŘŀ
ĸŃŏŀňĵħȮĭŅĚĝĬŇħŏĮƦĬŏĬŊŘŀįĸŉĔĪňŗĵŉħ
ŏĔŅŃĔńĬŏĔŇħěŅĔĔŅĶĨĔįĸŉĔľĶŊŀ
ĨĔĨŃĔŀĬěŅĔĬŘņőħĵŏĜıŅŃĬŘņĪŃŏĸ
ĭŅĚĝĬŇħĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĝńŘĬŕȮěŉĚŏĶňĵĔ
ŀňĔĝŊŗŀĺƞŅȮľŇĬĝńŘĬ 

+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Ȯ
Į,4ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ42ȮůȮ60 
- https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-
book1/sci-p6b1-015/ 
- https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-
book2/sci-p6b1-020/ 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 ľĬƞĺĵĪňŗȮ4 
&ŏĪėőĬőĸĵň
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 

ĺȮ4.2 Į,6/2 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŏıŊŗŀŒĝƟ
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮ
ĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħĕŀĚ
őĮĶŐĔĶĴŐĸŃŐĔƟœĕ 

-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭőĮĶŐĔĶĴĽŅĴŅĶĩ
ĪņœħƟőħĵŏĕňĵĬŏĮƦĬĕƟŀėĺŅĴľĶŊŀ
įńĚĚŅĬ 
-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ
ĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĨńĺŐĮĶȮĔŅĶĺĬĞŘņȮĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭŏĚŊŗŀĬœĕ 

P  

-ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,6 
https://www.dltv.ac.th/teachplan/ 
episode/1221/ 
  
 
 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-015/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-015/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book2/sci-p6b1-020/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book2/sci-p6b1-020/
https://www.dltv.ac.th/teachplan/%20episode/34431
https://www.dltv.ac.th/teachplan/%20episode/34431
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-ľŅĔĴňĕƟŀįŇħıĸŅħŒľƟĨĶĺěĽŀĭ
ĔŅĶĪņĚŅĬĪňĸŃėņĽńŗĚȮŏĴŊŗŀıĭěŋħ
ĪňŗĪņŒľƟįĸĸńıīƢœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮŒľƟĪņ
ĔŅĶŐĔƟœĕěĬĔĺƞŅěŃœħƟįĸĸńıīƢĪňŗ
ĩŌĔĨƟŀĚ 
-ĔŅĶİƗĔĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħěŅĔ
őĮĶŐĔĶĴĕŀĚįŌƟŀŊŗĬěŃĝƞĺĵıńĥĬŅ
ĪńĔļŃĔŅĶľŅĽŅŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅœħƟ
ħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőĮĶŐĔĶĴȮŏĝƞĬȮ
őĮĶŐĔĶĴŏĔĴ őĮĶŐĔĶĴľŅėƞŅȮ
ė,Ķ,Ĭ,ȮŏĔĴİƗĔıŇĴıƢ 
-ĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴ ŏĝƞĬȮScratch, Logo 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

15 
&20-24ȮĔ,ĵ,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ľŇĬŐĸŃ 

ĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢ 
&ĔŅĶĬņľŇĬŐĸŃŐĶƞ
œĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ' 

ĺȮ1,0ȮĮ,4-0 ĭĶĶĵŅĵŐĸŃĵĔĨńĺŀĵƞŅĚ 
ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚľŇĬŐĸŃ
ŐĶƞŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮěŅĔ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴœħƟ 

+ľŇĬŐĸŃŐĶƞŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňĸńĔļĦŃ
ŐĸŃĽĴĭńĨŇŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĴĬŋļĵƢŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔŐĶƞŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ
ŒĬĸńĔļĦŃĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬĬņŐĶƞĴŅĪņ
ŏėĶŊŗŀĚĽņŀŅĚȮĵŅĽňĲƤĬ 
ŏėĶŊŗŀĚĮĶŃħńĭȮŀŋĮĔĶĦƢĪŅĚ
ĔŅĶŐıĪĵƢŐĸŃĬņľŇĬĴŅŒĝƟŒĬĚŅĬ
ĔƞŀĽĶƟŅĚĨƞŅĚȮŕŏĮƦĬĨƟĬ 

 

 
 
 
V 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ57Ȯ+Ȯ7/ 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ,    
Į,4ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ61+66 
- https://proj/2,ipst.ac.th/p4-p4+sci-
book/-sci-p4b/+./4- 
 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-016/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-016/
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 ľĬƞĺĵĪňŗȮ4  
&ŏĪėőĬőĸĵň
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 

ĺȮ4.2 Į,6/2 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŏıŊŗŀŒĝƟ
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮ
ĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħĕŀĚ
őĮĶŐĔĶĴŐĸŃŐĔƟœĕ 

-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭőĮĶŐĔĶĴĽŅĴŅĶĩĪņœħƟ
őħĵŏĕňĵĬŏĮƦĬĕƟŀėĺŅĴľĶŊŀįńĚĚŅĬ 
-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴĪňŗĴň
ĔŅĶŒĝƟĨńĺŐĮĶȮĔŅĶĺĬĞŘņȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ
ŏĚŊŗŀĬœĕ 
-ľŅĔĴňĕƟŀįŇħıĸŅħŒľƟĨĶĺěĽŀĭĔŅĶ
ĪņĚŅĬĪňĸŃėņĽńŗĚȮŏĴŊŗŀıĭěŋħĪňŗĪņŒľƟįĸ
ĸńıīƢœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮŒľƟĪņĔŅĶŐĔƟœĕěĬĔĺƞŅ
ěŃœħƟįĸĸńıīƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ 
-ĔŅĶİƗĔĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħěŅĔ
őĮĶŐĔĶĴĕŀĚįŌƟŀŊŗĬěŃĝƞĺĵıńĥĬŅĪńĔļŃ
ĔŅĶľŅĽŅŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 

P 

 -ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,6 
- ŐĭĭİƗĔĪńĔļŃĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň ĽĽĺĪ,Ȯ Į,6 
ĭĪĪňŗȮ5 ŏĶŊŗŀĚȮėƟŅĚėŅĺĔŇĬĔĸƟĺĵ 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

    -ĨńĺŀĵƞŅĚőĮĶŐĔĶĴȮŏĝƞĬȮőĮĶŐĔĶĴŏĔĴ 
őĮĶŐĔĶĴľŅėƞŅȮė,Ķ,Ĭ,ȮŏĔĴİƗĔıŇĴıƢ 
-ĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 
ŏĝƞĬȮScratch, Logo 
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16 
&27Ĕ,ĵ,-1Ĩ,ė,

64' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ľŇĬŐĸŃ 

ĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢ 
&ĔŅĶĬņľŇĬŐĸŃŐĶƞ
œĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ' 

ĺȮ1,0ȮĮ,4-0 ĭĶĶĵŅĵŐĸŃĵĔĨńĺŀĵƞŅĚ 
ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚľŇĬŐĸŃ
ŐĶƞŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮěŅĔ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴœħƟ 

+ľŇĬŐĸŃŐĶƞŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňĸńĔļĦŃŐĸŃ
ĽĴĭńĨŇŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĴĬŋļĵƢŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ
ěŅĔŐĶƞŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬŒĬĸńĔļĦŃĨƞŅĚȮ
ŕȮŏĝƞĬĬņŐĶƞĴŅĪņŏėĶŊŗŀĚĽņŀŅĚȮĵŅĽňĲƤĬ 
ŏėĶŊŗŀĚĮĶŃħńĭȮŀŋĮĔĶĦƢĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢ
ŐĸŃĬņľŇĬĴŅŒĝƟŒĬĚŅĬĔƞŀĽĶƟŅĚĨƞŅĚȮŕ
ŏĮƦĬĨƟĬ 

 

P +ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ57Ȯ+Ȯ7/ 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, ȮȮȮȮȮȮ
Į,4ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ61+66 
- https://proj/2,ipst.ac.th/p4-p4+sci-
book/-sci-p4b/+./4- 
 

 ľĬƞĺĵĪňŗȮ4  
&ŏĪėőĬőĸĵň
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 

ĺȮ4.2 Į,6/2 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŏıŊŗŀŒĝƟ
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮ
ĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħĕŀĚ
őĮĶŐĔĶĴŐĸŃŐĔƟœĕ 

-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭőĮĶŐĔĶĴĽŅĴŅĶĩĪņœħƟ
őħĵŏĕňĵĬŏĮƦĬĕƟŀėĺŅĴľĶŊŀįńĚĚŅĬ 
-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴĪňŗĴň
ĔŅĶŒĝƟĨńĺŐĮĶȮĔŅĶĺĬĞŘņȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ
ŏĚŊŗŀĬœĕ 
-ľŅĔĴňĕƟŀįŇħıĸŅħŒľƟĨĶĺěĽŀĭĔŅĶ
ĪņĚŅĬĪňĸŃėņĽńŗĚȮŏĴŊŗŀıĭěŋħĪňŗĪņŒľƟįĸ
ĸńıīƢœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮŒľƟĪņĔŅĶŐĔƟœĕěĬĔĺƞŅ
ěŃœħƟįĸĸńıīƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ 

P 

 -ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,6 
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/            
cs-p6b1-006/ 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-016/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-016/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20cs-p6b1-006/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20cs-p6b1-006/
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    -ĔŅĶİƗĔĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħěŅĔ
őĮĶŐĔĶĴĕŀĚįŌƟŀŊŗĬěŃĝƞĺĵıńĥĬŅĪńĔļŃ
ĔŅĶľŅĽŅŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬ  
- ĨńĺŀĵƞŅĚőĮĶŐĔĶĴȮŏĝƞĬȮőĮĶŐĔĶĴŏĔĴ 
őĮĶŐĔĶĴľŅėƞŅȮė,Ķ,Ĭ,ȮŏĔĴİƗĔıŇĴıƢ 
- ĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 
ŏĝƞĬȮScratch, Logo 

 

  

17 
&27Ĕ,ĵ,-1Ĩ,ė,

64' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ľŇĬŐĸŃĞŅĔħŉĔħņ
ĭĶĶıƢ 

&ĔŅĶŏĔŇħĞŅĔħŉĔħņ
ĭĶĶıƢĪňŗŏĔŇħěŅĔ
őėĶĚĶƞŅĚĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŒĬŀħňĨ' 

 

ĺȮ1,0ȮĮ,4-3 ĽĶƟŅĚŐĭĭěņĸŀĚĪňŗŀīŇĭŅĵ 
ĔŅĶŏĔŇħĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢŐĸŃ
ėŅħėŃŏĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ 
ŒĬŀħňĨĕŀĚĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢ 

-ȮĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢŏĔŇħěŅĔĔŅĶĪńĭ
ĩĴľĶŊŀĔŅĶĮĶŃĪńĭĶŀĵĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŒĬŀħňĨěĬŏĔŇħŏĮƦĬ
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĞŅĔľĶŊŀĶƞŀĚĶŀĵ
ĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĪňŗĮĶŅĔĢŀĵŌƞŒĬľŇĬŒĬ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵıĭĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢĪňŗ
ľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬȮıŊĝȮĮŃĔŅĶńĚȮ
ľŀĵȮĮĸŅŏĨƞŅȮœħőĬŏĽŅĶƢȮŐĸŃĶŀĵ
ĨňĬĽńĨĺƢ 
-ĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬ
ľĸńĔģŅĬľĬŉŗĚĪňŗĝƞĺĵŀīŇĭŅĵ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚıŊŘĬĪňŗŒĬŀħňĨ
ĕĦŃŏĔŇħĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĬńŘĬȮŏĝƞĬľŅĔıĭ
ĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢĕŀĚľŀĵĬŘņěŊħ  

V 

 ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ92-103 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ,  
Į,4ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ89-97 
 - https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-
book1/sci-p6b1-017/ 
- https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-
book1/sci-p6b1-018/ 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-017/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-017/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-018/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-018/
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    ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĭĶŇŏĺĦĬńŘĬŀŅěŏėĵ
ŏĮƦĬŐľĸƞĚĬŘņěŊħĴŅĔƞŀĬȮŐĸŃľŅĔ
ıĭĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢĕŀĚıŊĝȮ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĭĶŇŏĺĦĬńŘĬŀŅěŏėĵ
ŏĮƦĬĮƙŅĴŅĔƞŀĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘ ĝŅĔ
ħŉĔħņĭĶĶıƢĵńĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟĶŃĭŋŀŅĵŋ
ĕŀĚľŇĬȮŐĸŃŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

 

  

 ľĬƞĺĵĪňŗȮ4  
&ŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 

ĺȮ4.2 Į,6/2 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŏıŊŗŀŒĝƟ
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮ
ĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħĕŀĚ
őĮĶŐĔĶĴŐĸŃŐĔƟœĕ 

-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭőĮĶŐĔĶĴĽŅĴŅĶĩĪņœħƟ
őħĵŏĕňĵĬŏĮƦĬĕƟŀėĺŅĴľĶŊŀįńĚĚŅĬ 
-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴĪňŗĴň
ĔŅĶŒĝƟĨńĺŐĮĶȮĔŅĶĺĬĞŘņȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ
ŏĚŊŗŀĬœĕ 
-ľŅĔĴňĕƟŀįŇħıĸŅħŒľƟĨĶĺěĽŀĭĔŅĶ
ĪņĚŅĬĪňĸŃėņĽńŗĚȮŏĴŊŗŀıĭěŋħĪňŗĪņŒľƟįĸ
ĸńıīƢœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮŒľƟĪņĔŅĶŐĔƟœĕěĬĔĺƞŅ
ěŃœħƟįĸĸńıīƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ 
-ĔŅĶİƗĔĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħěŅĔ
őĮĶŐĔĶĴĕŀĚįŌƟŀŊŗĬěŃĝƞĺĵıńĥĬŅĪńĔļŃ
ĔŅĶľŅĽŅŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 

P 

 -ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,6 
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/cs-
p6b1-007/ 
https://www.dltv.ac.th/teachplan/epi
sode/34432 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/cs-p6b1-007/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-cs/cs-p6b1-007/
https://www.dltv.ac.th/teachplan/episode/34432
https://www.dltv.ac.th/teachplan/episode/34432
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    -ĨńĺŀĵƞŅĚőĮĶŐĔĶĴȮŏĝƞĬȮőĮĶŐĔĶĴŏĔĴ 
őĮĶŐĔĶĴľŅėƞŅȮė,Ķ,Ĭ,ȮŏĔĴİƗĔıŇĴıƢ 
-ĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 
ŏĝƞĬȮScratch, Logo 

 

  

18 
&4-8 Ĩ,ė,Ȯ64' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ľŇĬŐĸŃĞŅĔħŉĔħņ
ĭĶĶıƢ 

&ĔŅĶŏĔŇħĞŅĔħŉĔħņ
ĭĶĶıƢĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶ
ĮĶŃĪńĭĶŀĵĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŒĬŀħňĨ' 

 
 

ĺȮ1,0ȮĮ,4-3 ĽĶƟŅĚŐĭĭěņĸŀĚĪňŗŀīŇĭŅĵ 
ĔŅĶŏĔŇħĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢ
ŐĸŃėŅħėŃŏĬ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ 
ŒĬŀħňĨĕŀĚĞŅĔħŉĔħņ
ĭĶĶıƢ 

-ĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢŏĔŇħěŅĔĔŅĶĪńĭĩĴ
ľĶŊŀĔŅĶĮĶŃĪńĭĶŀĵĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŒĬ
ŀħňĨěĬŏĔŇħŏĮƦĬőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĞŅĔľĶŊŀ
ĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĪňŗĮĶŅĔĢŀĵŌƞŒĬ
ľŇĬŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵıĭĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢ
ĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬȮıŊĝȮĮŃĔŅĶńĚȮľŀĵȮ
ĮĸŅŏĨƞŅȮœħőĬŏĽŅĶƢȮŐĸŃĶŀĵĨňĬĽńĨĺƢ 
-ĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬ
ľĸńĔģŅĬľĬŉŗĚĪňŗĝƞĺĵŀīŇĭŅĵ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚıŊŘĬĪňŗŒĬŀħňĨĕĦŃ
ŏĔŇħĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĬńŘĬȮŏĝƞĬľŅĔıĭĞŅĔħŉĔħņ
ĭĶĶıƢĕŀĚľŀĵĬŘņěŊħ ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ
ĭĶŇŏĺĦĬńŘĬŀŅěŏėĵŏĮƦĬŐľĸƞĚĬŘņěŊħĴŅ
ĔƞŀĬȮŐĸŃľŅĔıĭĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢĕŀĚ
ıŊĝȮĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĭĶŇŏĺĦĬńŘĬŀŅěŏėĵ
ŏĮƦĬĮƙŅĴŅĔƞŀĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘ ĝŅĔħŉĔħņ
ĭĶĶıƢĵńĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟĶŃĭŋŀŅĵŋ 

V 

 ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ92-103 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
Į,4ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ89-97 
 - https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-
book1/sci-p6b1-018/ 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-018/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-018/
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ĕŀĚľŇĬȮŐĸŃŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

   

 ľĬƞĺĵĪňŗȮ4  
&ŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 

ĺȮ4.2 Į,6/2 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŏıŊŗŀŒĝƟ
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮ
ĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħĕŀĚ
őĮĶŐĔĶĴŐĸŃŐĔƟœĕ 

-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭőĮĶŐĔĶĴĽŅĴŅĶĩĪņœħƟ
őħĵŏĕňĵĬŏĮƦĬĕƟŀėĺŅĴľĶŊŀįńĚĚŅĬ 
-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴĪňŗĴň
ĔŅĶŒĝƟĨńĺŐĮĶȮĔŅĶĺĬĞŘņȮĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ
ŏĚŊŗŀĬœĕ 
-ľŅĔĴňĕƟŀįŇħıĸŅħŒľƟĨĶĺěĽŀĭĔŅĶ
ĪņĚŅĬĪňĸŃėņĽńŗĚȮŏĴŊŗŀıĭěŋħĪňŗĪņŒľƟįĸ
ĸńıīƢœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮŒľƟĪņĔŅĶŐĔƟœĕěĬĔĺƞŅ
ěŃœħƟ 
įĸĸńıīƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ 
-ĔŅĶİƗĔĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħěŅĔ
őĮĶŐĔĶĴĕŀĚįŌƟŀŊŗĬěŃĝƞĺĵıńĥĬŅĪńĔļŃ
ĔŅĶľŅĽŅŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőĮĶŐĔĶĴȮŏĝƞĬȮőĮĶŐĔĶĴŏĔĴ 
őĮĶŐĔĶĴľŅėƞŅȮė,Ķ,Ĭ,ȮŏĔĴİƗĔıŇĴıƢ 
-ĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 
ŏĝƞĬȮScratch, Logo 

V 

 -ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,6 
- https://www.dltv.ac.th/teachplan/                 
episode/34433 
 

 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://www.dltv.ac.th/teachplan/%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20episode/34433
https://www.dltv.ac.th/teachplan/%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20episode/34433
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    -ĔŅĶİƗĔĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħěŅĔ
őĮĶŐĔĶĴĕŀĚįŌƟŀŊŗĬěŃĝƞĺĵıńĥĬŅĪńĔļŃ
ĔŅĶľŅĽŅŏľĨŋĕŀĚĮƤĠľŅœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬ 
-ĨńĺŀĵƞŅĚőĮĶŐĔĶĴȮŏĝƞĬȮőĮĶŐĔĶĴŏĔĴ 
őĮĶŐĔĶĴľŅėƞŅȮė,Ķ,Ĭ,ȮŏĔĴİƗĔıŇĴıƢ 
-ĞŀĲĨƢŐĺĶƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 
ŏĝƞĬȮScratch, Logo 

 

  

19 
&11-15 Ĩ,ė,64' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ľŇĬŐĸŃĞŅĔħŉĔħņ
ĭĶĶıƢ 

&ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚĞŅĔ
ħŉĔħņĭĶĶıƢ' 

ĺȮ1,0ȮĮ,4-3 ĽĶƟŅĚŐĭĭěņĸŀĚĪňŗŀīŇĭŅĵ 
ĔŅĶŏĔŇħĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢŐĸŃ
ėŅħėŃŏĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ 
ŒĬŀħňĨĕŀĚĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢ 

-ĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢŏĔŇħěŅĔĔŅĶĪńĭĩĴ
ľĶŊŀĔŅĶĮĶŃĪńĭĶŀĵĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŒĬ
ŀħňĨěĬŏĔŇħŏĮƦĬőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĞŅĔľĶŊŀ
ĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĪňŗĮĶŅĔĢŀĵŌƞŒĬ
ľŇĬŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵıĭĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢ
ĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬȮıŊĝȮĮŃĔŅĶńĚȮľŀĵȮ
ĮĸŅŏĨƞŅȮœħőĬŏĽŅĶƢȮŐĸŃĶŀĵĨňĬĽńĨĺƢ 
-ĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬ
ľĸńĔģŅĬľĬŉŗĚĪňŗĝƞĺĵŀīŇĭŅĵ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚıŊŘĬĪňŗŒĬŀħňĨĕĦŃ
ŏĔŇħĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĬńŘĬȮŏĝƞĬľŅĔıĭĞŅĔħŉĔ
ħņĭĶĶıƢĕŀĚľŀĵĬŘņěŊħ ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ
ĭĶŇŏĺĦĬńŘĬŀŅěŏėĵ 

P 

 ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ104-109 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, ȮȮȮȮ
Į,4ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ98-105 
 - https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-
book1/sci-p6b1-019/ 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-019/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-019/
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    ŏĮƦĬŐľĸƞĚĬŘņěŊħĴŅĔƞŀĬȮŐĸŃľŅĔ
ıĭĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢĕŀĚıŊĝȮ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĭĶŇŏĺĦĬńŘĬŀŅěŏėĵ
ŏĮƦĬĮƙŅĴŅĔƞŀĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘ ĝŅĔ
ħŉĔħņĭĶĶıƢĵńĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟĶŃĭŋŀŅĵŋ
ĕŀĚľŇĬȮŐĸŃŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

 

  

 ľĬƞĺĵĪňŗȮ4  
&ŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 

ĺȮ4.2 Į,6/2 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŏıŊŗŀŒĝƟ
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮ
ĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħĕŀĚ
őĮĶŐĔĶĴŐĸŃŐĔƟœĕ 

-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭőĮĶŐĔĶĴĽŅĴŅĶĩ
ĪņœħƟőħĵŏĕňĵĬŏĮƦĬĕƟŀėĺŅĴľĶŊŀ
įńĚĚŅĬ 
-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ
ĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĨńĺŐĮĶȮĔŅĶĺĬĞŘņȮĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭŏĚŊŗŀĬœĕ 
-ľŅĔĴňĕƟŀįŇħıĸŅħŒľƟĨĶĺěĽŀĭ
ĔŅĶĪņĚŅĬĪňĸŃėņĽńŗĚȮŏĴŊŗŀıĭěŋħ
ĪňŗĪņŒľƟįĸĸńıīƢœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮŒľƟĪņ
ĔŅĶŐĔƟœĕěĬĔĺƞŅěŃœħƟ 
įĸĸńıīƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ 

P 

 -ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,6 
- https://www.dltv.ac.th/teachplan/ 
episode/34434 
 
 
 

 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://www.dltv.ac.th/teachplan/%20episode/34434
https://www.dltv.ac.th/teachplan/%20episode/34434
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20 
&18-22 Ĩ,ė,64' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ľŇĬŐĸŃĞŅĔħŉĔħņ
ĭĶĶıƢ 

&ĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚ
ĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢ' 

ĺȮ1,0ȮĮ,4-3 ĽĶƟŅĚŐĭĭěņĸŀĚĪňŗŀīŇĭŅĵ 
ĔŅĶŏĔŇħĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢŐĸŃ
ėŅħėŃŏĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴ 
ŒĬŀħňĨĕŀĚĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢ 

-ĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢŏĔŇħěŅĔĔŅĶĪńĭĩĴ
ľĶŊŀĔŅĶĮĶŃĪńĭĶŀĵĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŒĬ
ŀħňĨěĬŏĔŇħŏĮƦĬőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĞŅĔľĶŊŀ
ĶƞŀĚĶŀĵĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĪňŗĮĶŅĔĢŀĵŌƞŒĬ
ľŇĬŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵıĭĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢ
ĪňŗľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬȮıŊĝȮĮŃĔŅĶńĚȮľŀĵȮ
ĮĸŅŏĨƞŅȮœħőĬŏĽŅĶƢȮŐĸŃĶŀĵĨňĬĽńĨĺƢ 
-ĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬ
ľĸńĔģŅĬľĬŉŗĚĪňŗĝƞĺĵŀīŇĭŅĵ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĕŀĚıŊŘĬĪňŗŒĬŀħňĨ
ĕĦŃŏĔŇħĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĬńŘĬȮŏĝƞĬľŅĔıĭ
ĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢĕŀĚľŀĵĬŘņěŊħ 
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĭĶŇŏĺĦĬńŘĬŀŅěŏėĵ 

P 

 ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Į,4ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ104-109 
+ȮŐĭĭĭńĬĪŉĔĔŇěĔĶĶĴĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ,   
Į,4ȮŏĸƞĴȮ/  ľĬƟŅȮ98-105 
 - https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-
book1/sci-p6b1-019/ 
 

    ŏĮƦĬŐľĸƞĚĬŘņěŊħĴŅĔƞŀĬȮŐĸŃľŅĔ
ıĭĞŅĔħŉĔħņĭĶĶıƢĕŀĚıŊĝȮ
ĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĭĶŇŏĺĦĬńŘĬŀŅěŏėĵ
ŏĮƦĬĮƙŅĴŅĔƞŀĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘ ĝŅĔ
ħŉĔħņĭĶĶıƢĵńĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟĶŃĭŋŀŅĵŋ
ĕŀĚľŇĬȮŐĸŃŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇĺńĥĬŅĔŅĶĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

 

  

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-019/
https://proj14.ipst.ac.th/p6/p6-sci-book1/sci-p6b1-019/


119 
 

 ľĬƞĺĵĪňŗȮ4  
&ŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ' 
ĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 

ĺȮ4.2 Į,6/2 ŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴŀĵƞŅĚĚƞŅĵȮŏıŊŗŀŒĝƟ
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮ
ĨĶĺěľŅĕƟŀįŇħıĸŅħĕŀĚ
őĮĶŐĔĶĴŐĸŃŐĔƟœĕ 

-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭőĮĶŐĔĶĴĽŅĴŅĶĩ
ĪņœħƟőħĵŏĕňĵĬŏĮƦĬĕƟŀėĺŅĴľĶŊŀ
įńĚĚŅĬ 
-ĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĸŃŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ
ĪňŗĴňĔŅĶŒĝƟĨńĺŐĮĶȮĔŅĶĺĬĞŘņȮĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭŏĚŊŗŀĬœĕ 
-ľŅĔĴňĕƟŀįŇħıĸŅħŒľƟĨĶĺěĽŀĭ
ĔŅĶĪņĚŅĬĪňĸŃėņĽńŗĚȮŏĴŊŗŀıĭěŋħ
ĪňŗĪņŒľƟįĸĸńıīƢœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮŒľƟĪņ
ĔŅĶŐĔƟœĕěĬĔĺƞŅěŃœħƟ 
įĸĸńıīƢĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ 

P 

 -ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮŏĪėőĬőĸĵňȮĽĽĺĪ,ȮĮ,6 
- https://www.dltv.ac.th/teachplan/   
episode/34435 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

őėĶĚĽĶƟŅĚŏĺĸŅŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1 
 

ĭĪĪňŗȮ-ȮŏĶŊŗŀĚ ŏĺĸŅȮ&ĝńŗĺőĴĚ' 
ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 ĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇś 18 
ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 ľĬƞĺĵıŊŘĬģŅĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 12 
ľĬƞĺĵĪňŗȮ4 ĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨĕŀĚıŊĝ 30 

https://www.dltv.ac.th/teachplan/%20%20%20episode/34435
https://www.dltv.ac.th/teachplan/%20%20%20episode/34435
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ĶĺĴĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ 60 
 

ľĴŅĵŏľĨŋ ěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĪňŗĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĭĪȮĶĺĴŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĽŀĭœĺƟŐĸƟĺ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĔņľĬħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĶŅĵĺŇĝŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺ21101ȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ1ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2564 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ4ȮľĬƞĺĵȮȮŏĺĸŅȮ60ȮĝńŗĺőĴĚ 
ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŀŋħĶīŅĬňȮŏĕĨȮ4 

ĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐıĶƞĶŃĭŅħĕŀĚőĶėĨŇħŏĝŊŘŀœĺĶńĽőėőĶĬŅȮ2019 &Covid-19' 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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/ 
&14 ů 18 ĴŇ,ĵ,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
 
ľĬƞĺĵ 
ĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇś 

 
ĭĪĪňŗȮ1  
ĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶ
ĭĶŇĽŋĪīŇś 

 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 
ěŋħŏħŊŀħŐĸŃěŋħ
ľĸŀĴŏľĸĺ 

ĺȮ2.1 Ĵ,1/4 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭěŋħŏħŊŀħȮ 
ěŋħľĸŀĴŏľĸĺĕŀĚĽŅĶ
ĭĶŇĽŋĪīŇśŐĸŃĽŅĶįĽĴȮőħĵ
ĔŅĶĺńħŀŋĦľĳŌĴŇȮŏĕňĵĬ
ĔĶŅĲȮŐĮĸėĺŅĴľĴŅĵ
ĕƟŀĴŌĸěŅĔĔĶŅĲȮľĶŊŀ
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

 ĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇśĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽŅĶ
ŏıňĵĚĝĬŇħŏħňĵĺȮĽƞĺĬĽŅĶįĽĴ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽŅĶĨńŘĚŐĨƞȮ0ȮĝĬŇħĕŉŘĬœĮȮ
ĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇśŐĨƞĸŃĝĬŇħĴň 
ĽĴĭńĨŇĭŅĚĮĶŃĔŅĶĪňŗŏĮƦĬėƞŅŏĜıŅŃĨńĺ 
ŏĝƞĬȮěŋħŏħŊŀħŐĸŃěŋħľĸŀĴŏľĸĺėĚĪňŗ 
ŐĨƞĽŅĶįĽĴĴňěŋħŏħŊŀħŐĸŃěŋħ
ľĸŀĴŏľĸĺœĴƞėĚĪňŗȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĝĬŇħŐĸŃ
ĽńħĽƞĺĬĕŀĚĽŅĶĪňŗįĽĴŀĵŌƞħƟĺĵĔńĬ 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Ĵ,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/ 
- ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2.1 ěŋħŏħŊŀħĕŀĚĽŅĶ
ĭĶŇĽŋĪīŇśŐĸŃĽŅĶįĽĴŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 
- ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2.2 ěŋħŏħŊŀħĕŀĚĽŅĶ
ĭĶŇĽŋĪīŇśŐĸŃĽŅĶįĽĴŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 
 
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-
sci-book1/sci-m1b1-010/ 
 
 
 

 
 

 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

2 
&21 ů 25 ĴŇ,ĵ,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
 
ľĬƞĺĵ 
ĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇś 

 
ĭĪĪňŗȮ1  
ĽĴĭńĨŇĽŅĶ
ĭĶŇĽŋĪīŇś 

ĺȮ2.1 Ĵ,1/5 ŀīŇĭŅĵŐĸŃŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚĽŅĶ
ĭĶŇĽŋĪīŇśŐĸŃĽŅĶįĽĴ 

ĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇśŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňėĺŅĴ
ľĬŅŐĬƞĬľĶŊŀĴĺĸĨƞŀľĬŉŗĚľĬƞĺĵ
ĮĶŇĴŅĨĶėĚĪňŗŏĮƦĬėƞŅŏĜıŅŃĕŀĚĽŅĶĬńŘĬȮ
ĦȮĽĩŅĬŃŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇľĬŉŗĚȮŐĨƞĽŅĶ
įĽĴĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬœĴƞėĚĪňŗĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭ
ĝĬŇħŐĸŃĽńħĽƞĺĬĕŀĚĽŅĶĪňŗįĽĴŀĵŌƞ
ħƟĺĵĔńĬ 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Ĵ,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/ 
- ĳŅıŏĶŊŀħņĬŘņ 
- ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2.3 ėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĕŀĚ
ĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇśŐĸŃĽŅĶįĽĴŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 
 

https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-010/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-010/
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ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ2 
ėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬ 

https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-
sci-book1/sci-m1b1-010/ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

3 
&28 ĴŇ,ĵ,ů2 Ĕ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
 
ľĬƞĺĵ 
ĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇś 

 
ĭĪĪňŗȮ1  
ĽĴĭńĨŇĽŅĶ
ĭĶŇĽŋĪīŇś 

 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ2 
ėĺŅĴ
ľĬŅŐĬƞĬ 

ĺȮ2.1 Ĵ,1/6 ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏıŊŗŀĺńħĴĺĸ
ŐĸŃĮĶŇĴŅĨĶĕŀĚĽŅĶ
ĭĶŇĽŋĪīŇśŐĸŃĽŅĶįĽĴ 

ĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇśŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňėĺŅĴ
ľĬŅŐĬƞĬľĶŊŀĴĺĸĨƞŀľĬŉŗĚľĬƞĺĵ
ĮĶŇĴŅĨĶėĚĪňŗŏĮƦĬėƞŅŏĜıŅŃĕŀĚĽŅĶĬńŘĬȮ
ĦȮĽĩŅĬŃŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇľĬŉŗĚȮŐĨƞĽŅĶ
įĽĴĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬœĴƞėĚĪňŗĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭ
ĝĬŇħŐĸŃĽńħĽƞĺĬĕŀĚĽŅĶĪňŗįĽĴŀĵŌƞ
ħƟĺĵĔńĬ 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Ĵ,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/ 
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2.3 ėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬ 
- ŏėĶŊŗŀĚĝńŗĚĴĺĸ, ĩƟĺĵĵŌĶňĔŅ 
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-
sci-book1/sci-m1b1-010/ 
 
 
 

https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-010/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-010/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-010/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-010/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

4 
&5 ů 9 Ĕ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
 
ľĬƞĺĵ 
ĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇś 

 
ĭĪĪňŗȮ2  
ĔŅĶěņŐĬĔ
ŐĸŃ

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĕŀĚĽŅĶ
ĭĶŇĽŋĪīŇś 

 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 
ĔŅĶěņŐĬĔ
ĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇś 

ĺȮ2.1 Ĵ,1/7 ŀīŇĭŅĵŏĔňŗĵĺĔńĭ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ŀŃĨŀĴȮīŅĨŋȮŐĸŃ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭȮőħĵŒĝƟ
ŐĭĭěņĸŀĚŐĸŃ
ĽŅĶĽĬŏĪĻ 

ĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇśŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬīŅĨŋŐĸŃ 
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭȮīŅĨŋĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ
ŀĬŋĳŅėĪňŗŏĸŖĔĪňŗĽŋħĪňŗĵńĚŐĽħĚĽĴĭńĨŇ
ĕŀĚīŅĨŋĬńŘĬȮŏĶňĵĔĺƞŅȮŀŃĨŀĴȮīŅĨŋŐĨƞ
ĸŃĝĬŇħĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀŃĨŀĴŏıňĵĚ
ĝĬŇħŏħňĵĺŐĸŃœĴƞĽŅĴŅĶĩŐĵĔĽĸŅĵ
ŏĮƦĬĽŅĶŀŊŗĬœħƟħƟĺĵĺŇīňĪŅĚŏėĴňȮīŅĨŋ
ŏĕňĵĬŐĪĬħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢīŅĨŋȮ
ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŏĔŇħěŅĔŀŃĨŀĴĕŀĚīŅĨŋ
ĨńŘĚŐĨƞȮ0ȮĝĬŇħĕŉŘĬœĮĶĺĴĨńĺĔńĬĪŅĚŏėĴň
ŒĬŀńĨĶŅĽƞĺĬȮėĚĪňŗȮĴňĽĴĭńĨŇŐĨĔĨƞŅĚ
ěŅĔīŅĨŋĪňŗŏĮƦĬȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĽŅĴŅĶĩ
ŐĵĔŏĮƦĬīŅĨŋœħƟȮħƟĺĵĺŇīňĪŅĚŏėĴňȮīŅĨŋ
ŐĸŃĽŅĶĮĶŃĔŀĭȮĽŅĴŅĶĩŏĕňĵĬŐĪĬ
œħƟħƟĺĵĽŌĨĶŏėĴň 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Ĵ,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/   
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2.4 ĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇśĴň
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀŃœĶĭƟŅĚ 
 
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-
sci-book1/sci-m1b1-011/ 
 
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-
sci-book1/sci-m1b1-012/ 
 
 
 

 
 

https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-011/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-011/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-012/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-012/


124 
 

 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

5 
&12 ů 16 Ĕ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
 
ľĬƞĺĵ 
ĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇś 

 
ĭĪĪňŗȮ2  

ĔŅĶěņŐĬĔŐĸŃ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĕŀĚĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇś 

 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ2 
őėĶĚĽĶƟŅĚ
ŀŃĨŀĴ 

ĺȮ2.1 Ĵ,1/8 ŀīŇĭŅĵőėĶĚĽĶƟŅĚŀŃĨŀĴĪňŗ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵőĮĶĨŀĬȮ
ĬŇĺĨĶŀĬŐĸŃŀŇŏĸŖėĨĶŀĬȮ
őħĵŒĝƟŐĭĭěņĸŀĚ 

 ŀŃĨŀĴĮĶŃĔŀĭħƟĺĵőĮĶĨŀĬȮ
ĬŇĺĨĶŀĬŐĸŃŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬȮőĮĶĨŀĬĴň
ĮĶŃěŋœĲĲƚŅĭĺĔȮīŅĨŋĝĬŇħŏħňĵĺĔńĬĴň
ěņĬĺĬőĮĶĨŀĬŏĪƞŅĔńĬŐĸŃŏĮƦĬėƞŅ
ŏĜıŅŃĕŀĚīŅĨŋĬńŘĬȮĬŇĺĨĶŀĬ 
ŏĮƦĬĔĸŅĚĪŅĚœĲĲƚŅȮĽƞĺĬŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬĴň 
ĮĶŃěŋœĲĲƚŅĸĭȮŏĴŊŗŀŀŃĨŀĴĴňěņĬĺĬ 
őĮĶĨŀĬŏĪƞŅĔńĭěņĬĺĬŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬěŃ
ŏĮƦĬĔĸŅĚĪŅĚœĲĲƚŅȮőĮĶĨŀĬŐĸŃ
ĬŇĺĨĶŀĬȮĶĺĴĔńĬĨĶĚĔĸŅĚŀŃĨŀĴ
ŏĶňĵĔĺƞŅȮĬŇĺŏėĸňĵĽȮĽƞĺĬŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗŀĵŌƞŒĬĪňŗĺƞŅĚĶŀĭȮĬŇĺŏėĸňĵĽ 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Ĵ,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2.5 őėĶĚĽĶƟŅĚŀŃĨŀĴŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚœĶ 
- ŐĭĭěņĸŀĚŀŃĨŀĴ 
-ȮĨŅĶŅĚŀŃĨŀĴĕŀĚīŅĨŋ 
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-
sci-book1/sci-m1b1-013/ 
 

 
 
 
 
 
 
 

https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-013/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-013/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

6 
&19 ů 23 Ĕ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
 
ľĬƞĺĵ 
ĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇś 

 
ĭĪĪňŗȮ2  

ĔŅĶěņŐĬĔŐĸŃ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĕŀĚĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇś 

 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ3 
ĔŅĶěņŐĬĔīŅĨŋ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢ 

ĺȮ2.1 Ĵ,1/1 
 

ŀīŇĭŅĵĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅı 
ĭŅĚĮĶŃĔŅĶĕŀĚīŅĨŋőĸľŃ 
ŀőĸľŃȮŐĸŃĔŉŗĚőĸľŃȮőħĵ
ŒĝƟľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢĪňŗ
œħƟěŅĔĔŅĶĽńĚŏĔĨŐĸŃĔŅĶ
ĪħĽŀĭȮŐĸŃŒĝƟ
ĽŅĶĽĬŏĪĻĪňŗœħƟěŅĔ 
ŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮĶĺĴĪńŘĚ 
ěńħĔĸŋƞĴīŅĨŋŏĮƦĬőĸľŃȮ
ŀőĸľŃŐĸŃĔŉŗĚőĸľŃ 

īŅĨŋŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňĽĴĭńĨŇŏĜıŅŃĨńĺ
ŐĸŃĴňĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıĭŅĚĮĶŃĔŅĶ
ŏľĴŊŀĬĔńĬŐĸŃĭŅĚĮĶŃĔŅĶĨƞŅĚĔńĬȮĞŉŗĚ
ĽŅĴŅĶĩĬņĴŅěńħĔĸŋƞĴīŅĨŋŏĮƦĬőĸľŃȮ
ŀőĸľŃȮŐĸŃĔŉŗĚőĸľŃȮīŅĨŋőĸľŃȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňěŋħŏħŊŀħȮěŋħľĸŀĴŏľĸĺĽŌĚ 
ĴňįŇĺĴńĬĺŅĺȮĬņėĺŅĴĶƟŀĬȮĬņœĲĲƚŅ 
ħŉĚŏĮƦĬŏĽƟĬľĶŊŀĨňŏĮƦĬŐįƞĬĭŅĚȮŕȮœħƟ 
ŐĸŃĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĪńŘĚĽŌĚŐĸŃĨŗņ 
īŅĨŋŀőĸľŃĴňěŋħŏħŊŀħȮěŋħľĸŀĴŏľĸĺ
ĨŗņȮĴňįŇĺœĴƞĴńĬĺŅĺȮœĴƞĬņėĺŅĴĶƟŀĬȮœĴƞ
ĬņœĲĲƚŅȮŏĮĶŅŃȮŐĨĔľńĔĚƞŅĵȮŐĸŃĴň
ėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĨŗņȮīŅĨŋĔŉŗĚőĸľŃĴň
ĽĴĭńĨŇĭŅĚĮĶŃĔŅĶŏľĴŊŀĬőĸľŃ 
ŐĸŃĽĴĭńĨŇĭŅĚĮĶŃĔŅĶŏľĴŊŀĬŀőĸľŃ 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Ĵ,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2.6 ŏĶŅěņŐĬĔīŅĨŋœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶ 
- ĨńĺŀĵƞŅĚīŅĨŋ 
-ȮŐįƞĬĳŅıīŅĨŋőĸľŃȮŀőĸľŃȮŐĸŃĔŉŗĚ
őĸľŃ 
 
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-
sci-book1/sci-m1b1-014/ 
 
 

 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-014/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-014/
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6 
&19 ů 23 Ĕ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
 
ľĬƞĺĵ 
ĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇś 

 
ĭĪĪňŗȮ2  

ĔŅĶěņŐĬĔŐĸŃ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĕŀĚĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇś 

 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ3 
ĔŅĶěņŐĬĔīŅĨŋ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢ 

ĺȮ2.1 Ĵ,1/2 
 

ĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶŒĝƟīŅĨŋ
īŅĨŋőĸľŃȮŀőĸľŃȮŐĸŃĔŉŗĚ
őĸľŃȮŐĸŃīŅĨŋĔńĴĴńĬĨĶńĚĽňȮ
ĪňŗĴňĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŏĻĶļģĔŇěŐĸŃ
ĽńĚėĴȮěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗ
ĶĺĭĶĺĴœħƟ 
 

īŅĨŋŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňĽĴĭńĨŇŏĜıŅŃĨńĺ
ŐĸŃĴňĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıĭŅĚĮĶŃĔŅĶ
ŏľĴŊŀĬĔńĬŐĸŃĭŅĚĮĶŃĔŅĶĨƞŅĚĔńĬȮĞŉŗĚ
ĽŅĴŅĶĩĬņĴŅěńħĔĸŋƞĴīŅĨŋŏĮƦĬőĸľŃȮ
ŀőĸľŃȮŐĸŃĔŉŗĚőĸľŃȮīŅĨŋőĸľŃȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňěŋħŏħŊŀħȮěŋħľĸŀĴŏľĸĺĽŌĚ 
ĴňįŇĺĴńĬĺŅĺȮĬņėĺŅĴĶƟŀĬȮĬņœĲĲƚŅ 
ħŉĚŏĮƦĬŏĽƟĬľĶŊŀĨňŏĮƦĬŐįƞĬĭŅĚȮŕȮœħƟ 
ŐĸŃĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĪńŘĚĽŌĚŐĸŃĨŗņ 
īŅĨŋŀőĸľŃĴňěŋħŏħŊŀħȮěŋħľĸŀĴŏľĸĺ
ĨŗņȮĴňįŇĺœĴƞĴńĬĺŅĺȮœĴƞĬņėĺŅĴĶƟŀĬȮœĴƞ
ĬņœĲĲƚŅȮŏĮĶŅŃȮŐĨĔľńĔĚƞŅĵȮŐĸŃĴň
ėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĨŗņȮīŅĨŋĔŉŗĚőĸľŃĴň
ĽĴĭńĨŇĭŅĚĮĶŃĔŅĶŏľĴŊŀĬőĸľŃ 
ŐĸŃĽĴĭńĨŇĭŅĚĮĶŃĔŅĶŏľĴŊŀĬŀőĸľŃ 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Ĵ,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2.6 ŏĶŅěņŐĬĔīŅĨŋœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶ 
- ĨńĺŀĵƞŅĚīŅĨŋ 
-ȮŐįƞĬĳŅıīŅĨŋőĸľŃȮŀőĸľŃȮŐĸŃĔŉŗĚ
őĸľŃ 
 
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-
sci-book1/sci-m1b1-014/ 
 
 

 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

6 
&19 ů 23 Ĕ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
 
ľĬƞĺĵ 
ĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇś 

ĺȮ2.1 Ĵ,1/3 ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėŋĦėƞŅĕŀĚĔŅĶ
ŒĝƟīŅĨŋőĸľŃȮŀőĸľŃȮŐĸŃ
ĔŉŗĚőĸľŃȮīŅĨŋĔńĴĴńĬĨĶńĚ

īŅĨŋŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňĽĴĭńĨŇŏĜıŅŃĨńĺ
ŐĸŃĴňĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıĭŅĚĮĶŃĔŅĶ
ŏľĴŊŀĬĔńĬŐĸŃĭŅĚĮĶŃĔŅĶĨƞŅĚĔńĬȮĞŉŗĚ

 

V 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Ĵ,1Ȯ
ŏĸƞĴȮ/  

https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-014/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-014/
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ĭĪĪňŗȮ2  

ĔŅĶěņŐĬĔŐĸŃ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ
ĕŀĚĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇś 

 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ3 
ĔŅĶěņŐĬĔīŅĨŋ
ŐĸŃĔŅĶŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢ 

őħĵŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚĔŅĶŒĝƟ
īŅĨŋŀĵƞŅĚĮĸŀħĳńĵȮėŋƟĴėƞŅ 

ĽŅĴŅĶĩĬņĴŅěńħĔĸŋƞĴīŅĨŋŏĮƦĬőĸľŃȮ
ŀőĸľŃȮŐĸŃĔŉŗĚőĸľŃȮīŅĨŋőĸľŃȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňěŋħŏħŊŀħȮěŋħľĸŀĴŏľĸĺĽŌĚ 
ĴňįŇĺĴńĬĺŅĺȮĬņėĺŅĴĶƟŀĬȮĬņœĲĲƚŅ 
ħŉĚŏĮƦĬŏĽƟĬľĶŊŀĨňŏĮƦĬŐįƞĬĭŅĚȮŕȮœħƟ 
ŐĸŃĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĪńŘĚĽŌĚŐĸŃĨŗņ 
īŅĨŋŀőĸľŃĴňěŋħŏħŊŀħȮěŋħľĸŀĴŏľĸĺ
ĨŗņȮĴňįŇĺœĴƞĴńĬĺŅĺȮœĴƞĬņėĺŅĴĶƟŀĬȮœĴƞ
ĬņœĲĲƚŅȮŏĮĶŅŃȮŐĨĔľńĔĚƞŅĵȮŐĸŃĴň
ėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĨŗņȮīŅĨŋĔŉŗĚőĸľŃĴň
ĽĴĭńĨŇĭŅĚĮĶŃĔŅĶŏľĴŊŀĬőĸľŃ 
ŐĸŃĽĴĭńĨŇĭŅĚĮĶŃĔŅĶŏľĴŊŀĬŀőĸľŃ 

-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2.6 ŏĶŅěņŐĬĔīŅĨŋœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶ 
- ĨńĺŀĵƞŅĚīŅĨŋ 
-ȮŐįƞĬĳŅıīŅĨŋőĸľŃȮŀőĸľŃȮŐĸŃĔŉŗĚ
őĸľŃ 
 
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-
sci-book1/sci-m1b1-014/ 
 
 

 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

7 
&26 ů 30 Ĕ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 
 

ľĬƞĺĵıŊŘĬģŅĬ
ĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

 
ĭĪĪňŗȮ1  
ŏĞĸĸƢ 

ĺȮ1.2 Ĵ,1/2 ŒĝƟĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢ
ŒĝƟŐĽĚĻŉĔļŅŏĞĸĸƢ
ŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĨƞŅĚȮ
ŕȮĳŅĵŒĬŏĞĸĸƢ 

ŏĞĸĸƢŏĮƦĬľĬƞĺĵıŊŘĬģŅĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĭŅĚ
ĝĬŇħĴňŏĝĸĸƢŏıňĵĚŏĞĸĸƢŏħňĵĺȮŏĝƞĬȮŀŃĴňĭŅȮıŅĶŅĴňŏĞňĵĴȮ
ĵňĽĨƢȮĭŅĚĝĬŇħĴňľĸŅĵŏĞĸĸƢȮŏĝƞĬȮıŊĝȮĽńĨĺƢȮőėĶĚĽĶƟŅĚ
ıŊŘĬģŅĬĪňŗıĭĪńŘĚŒĬŏĝĸĸƢıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽńĚŏĔĨ
œħƟħƟĺĵĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢŒĝƟŐĽĚȮœħƟŐĔƞȮŏĵŊŗŀľŋƟĴŏĞĸĸƢȮœĞ
őĪıĸŅĽĞŉĴȮŐĸŃĬŇĺŏėĸňĵĽȮőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗıĭŒĬŏĞĸĸƢıŊĝ
ŐĨƞœĴƞıĭŒĬŏĞĸĸƢĽńĨĺƢȮœħƟŐĔƞȮįĬńĚŏĝĸĸƢŐĸŃ 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĽĽĺĪ, Ĵ,1ȮŏĸƞĴȮ/   
-ȮĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢ 
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ3.1 őĸĔŒĨƟĔĸƟŀĚ
ěŋĸĪĶĶĻĬƢŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 
 

https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-014/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-014/
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ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 
ĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏĞĸĸƢħƟĺĵ
ĔĸƟŀĚ
ěŋĸĪĶĶĻĬƢ 

ėĸŀőĶıĸŅĽĨƢ 

 őėĶĚĽĶƟŅĚĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏĞĸĸƢĴňľĬƟŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 
- įĬńĚŏĞĸĸƢȮĪņľĬƟŅĪňŗŒľƟėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚŐĔƞŏĞĸĸƢȮŏĵŊŗŀľŋƟĴ
ŏĝĸĸƢȮĪņľĬƟŅĪňŗľƞŀľŋƟĴŏĝĸĸƢŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶĸņŏĸňĵĚĽŅĶ
ŏĕƟŅŐĸŃŀŀĔěŅĔŏĞĸĸƢ 
- ĬŇĺŏėĸňĵĽȮĪņľĬƟŅĪňŗėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬ 
ĕŀĚŏĞĸĸƢȮœĞőĪıĸŅĽĞŉĴȮĴňŀŀĶƢŐĔŏĬĸĸƢĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗ 
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ  
- ŐĺėŇĺőŀĸȮĪņľĬƟŅĪňŗŏĔŖĭĬŘņŐĸŃĽŅĶĨƞŅĚȮŕ 
- œĴőĪėŀĬŏħĶňĵȮĪņľĬƟŅĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽĸŅĵĽŅĶŀŅľŅĶ
ŏıŊŗŀŒľƟœħƟıĸńĚĚŅĬŐĔƞŏĞĸĸƢ 
- ėĸŀőĶıĸŅĽĨƢȮŏĮƦĬŐľĸƞĚĪňŗŏĔŇħĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚ 

https://proj/2,ipst.ac.th/
m/-m/+sci-book/-sci-
m/b/+..1- 
 

 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

8 
&2 ů 6 Ľ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 
 

ľĬƞĺĵıŊŘĬģŅĬ
ĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

 
ĭĪĪňŗȮ1  
ŏĞĸĸƢ 

 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ2 
őėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃ
ľĬƟŅĪňŗĕŀĚŏĞĸĸƢ 

ĺȮ1.2 Ĵ,1/1 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŌĮĶƞŅĚȮ
ĸńĔļĦŃŐĸŃ
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŏĞĸĸƢ
ıŊĝŐĸŃŏĝĸĸƢĽńĨĺƢȮ
ĶĺĴĪńŘĚĭĶĶĵŅĵ
ľĬƟŅĪňŗĕŀĚįĬńĚ
ŏĞĸĸƢȮŏĵŊŗŀľŋƟĴŏĝĸĸƢȮ
œĞőĪıĸŅĽĞŉĴȮ
ĬŇĺŏėĸňĵĽȮ 
ŐĺėŇĺőŀĸȮ 

ŏĞĸĸƢŏĮƦĬľĬƞĺĵıŊŘĬģŅĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĭŅĚ
ĝĬŇħĴňŏĝĸĸƢŏıňĵĚŏĞĸĸƢŏħňĵĺȮŏĝƞĬȮŀŃĴňĭŅȮıŅĶŅĴňŏĞňĵĴȮ
ĵňĽĨƢȮĭŅĚĝĬŇħĴňľĸŅĵŏĞĸĸƢȮŏĝƞĬȮıŊĝȮĽńĨĺƢȮőėĶĚĽĶƟŅĚ
ıŊŘĬģŅĬĪňŗıĭĪńŘĚŒĬŏĝĸĸƢıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽńĚŏĔĨ
œħƟħƟĺĵĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢŒĝƟŐĽĚȮœħƟŐĔƞȮŏĵŊŗŀľŋƟĴŏĞĸĸƢȮœĞ
őĪıĸŅĽĞŉĴȮŐĸŃĬŇĺŏėĸňĵĽȮőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗıĭŒĬŏĞĸĸƢıŊĝ
ŐĨƞœĴƞıĭŒĬŏĞĸĸƢĽńĨĺƢȮœħƟŐĔƞȮįĬńĚŏĝĸĸƢŐĸŃ 
ėĸŀőĶıĸŅĽĨƢ 

 őėĶĚĽĶƟŅĚĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏĞĸĸƢĴňľĬƟŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĽĽĺĪ, Ĵ,1ȮŏĸƞĴȮ/ 
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ3.2 ŏĞĸĸƢıŊĝŐĸŃ
ŏĞĸĸƢĽńĨĺƢŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚœĶ
ŀĵƞŅĚœĶ 
- ŐįƞĬĳŅıőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃ
ľĬƟŅĪňŗĕŀĚŏĞĸĸƢ 
-ȮħŇĬĬŘņĴńĬ ĽĶƟŅĚŐĭĭěņĸŀĚ
ŏĞĸĸƢ  

https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-003/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-003/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-003/
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œĴőĪėŀĬŏħĶňĵȮ
ŐĸŃ 
ėĸŀőĶıĸŅĽĨƢ 

- įĬńĚŏĞĸĸƢȮĪņľĬƟŅĪňŗŒľƟėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚŐĔƞŏĞĸĸƢȮŏĵŊŗŀľŋƟĴ
ŏĝĸĸƢȮĪņľĬƟŅĪňŗľƞŀľŋƟĴŏĝĸĸƢŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶĸņŏĸňĵĚĽŅĶ
ŏĕƟŅŐĸŃŀŀĔěŅĔŏĞĸĸƢ 
- ĬŇĺŏėĸňĵĽȮĪņľĬƟŅĪňŗėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬ 
ĕŀĚŏĞĸĸƢȮœĞőĪıĸŅĽĞŉĴȮĴňŀŀĶƢŐĔŏĬĸĸƢĪňŗĪņľĬƟŅĪňŗ 
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ  
- ŐĺėŇĺőŀĸȮĪņľĬƟŅĪňŗŏĔŖĭĬŘņŐĸŃĽŅĶĨƞŅĚȮŕ 
- œĴőĪėŀĬŏħĶňĵȮĪņľĬƟŅĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽĸŅĵĽŅĶŀŅľŅĶ
ŏıŊŗŀŒľƟœħƟıĸńĚĚŅĬŐĔƞŏĞĸĸƢ 
- ėĸŀőĶıĸŅĽĨƢȮŏĮƦĬŐľĸƞĚĪňŗŏĔŇħĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚ 

https://proj14.ipst.ac.th/
m1/m1-sci-book1/sci-
m1b1-004/ 
 
 

 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

8 
&2 ů 6 Ľ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 
 

ľĬƞĺĵıŊŘĬģŅĬĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

 
ĭĪĪňŗȮ1  
ŏĞĸĸƢ 

 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ2 
őėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃ
ľĬƟŅĪňŗĕŀĚŏĞĸĸƢ 

ĺȮ1.2 Ĵ,1/3 ŀīŇĭŅĵ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚĶŌĮĶƞŅĚĔńĭ
ĔŅĶĪņľĬƟŅĪňŗĕŀĚ
ŏĞĸĸƢ 

ŏĞĸĸƢĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĴňĶŌĮĶƞŅĚȮĸńĔļĦŃĪňŗľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĴň
ėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭľĬƟŅĪňŗĕŀĚŏĝĸĸƢĬńŘĬȮŏĝƞĬȮŏĞĸĸƢĮĶŃĽŅĪ 
ĽƞĺĬŒľĠƞȮĴňŏĽƟĬŒĵĮĶŃĽŅĪŏĮƦĬŐĕĬĚĵŅĺĬņĔĶŃŐĽĮĶŃĽŅĪ
œĮĵńĚŏĝĸĸƢŀŊŗĬȮŕĪňŗŀĵŌƞœĔĸŀŀĔœĮȮŏĞĸĸƢĕĬĶŅĔȮŏĮƦĬŏĞĸĸƢįŇĺ 
ĕŀĚĶŅĔĪňŗĴňįĬńĚŏĞĸĸƢŐĸŃŏĵŊŗŀľŋƟĴŏĞĸĸƢĵŊŗĬĵŅĺŀŀĔĴŅ
ĸńĔļĦŃėĸƟŅĵĕĬŏĽƟĬŏĸŖĔȮŕȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴıŊŘĬĪňŗįŇĺŒĬĔŅĶħŌħĬŘņ
ŐĸŃīŅĨŋŀŅľŅĶ 
 
 

 

V 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĽĽĺĪ, Ĵ,1ȮŏĸƞĴȮ/  
- ŐįƞĬĳŅıőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃ
ľĬƟŅĪňŗĕŀĚŏĞĸĸƢ 
 
https://proj14.ipst.ac.
th/m1/m1-sci-
book1/sci-m1b1-004/ 
 

 
 

https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-004/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-004/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-004/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-004/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-004/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-004/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

9 
&9ů13 Ľ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 
 

ľĬƞĺĵıŊŘĬģŅĬ
ĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

 
ĭĪĪňŗȮ1  
ŏĞĸĸƢ 

 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ2 
őėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃ
ľĬƟŅĪňŗĕŀĚŏĞĸĸƢ 

ĺȮ1.2 Ĵ,1/4 ŀīŇĭŅĵĔŅĶ
ěńħĶŃĭĭĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨőħĵŏĶŇŗĴ
ěŅĔŏĞĸĸƢȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀȮ
ŀĺńĵĺŃȮĶŃĭĭ
ŀĺńĵĺŃȮěĬŏĮƦĬ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

. ıŊĝŐĸŃĽńĨĺƢŏĮƦĬĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨľĸŅĵŏĞĸĸƢĴňĔŅĶěńħĶŃĭĭȮ
őħĵŏĶŇŗĴěŅĔŏĞĸĸƢœĮŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀȮŀĺńĵĺŃȮĶŃĭĭŀĺńĵĺŃȮ
ŐĸŃĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĨŅĴĸņħńĭȮŏĝĸĸƢľĸŅĵŏĞĸĸƢĴŅĶĺĴĔńĬ
ŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀľĸŅĵĝĬŇħĴŅĶĺĴĔńĬŐĸŃĪņĚŅĬ
ĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬŀĺńĵĺŃŀĺńĵĺŃĨƞŅĚȮŕȮĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬŏĮƦĬ
ĶŃĭĭŀĺńĵĺŃȮĶŃĭĭŀĺńĵĺŃĪŋĔĶŃĭĭĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬ
ŏĮƦĬĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 
 
 

 

V 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Ĵ,
1ȮŏĸƞĴȮ/  
 
https://youtu.be/mexA5Jfzr/E 
&ėĺŅĴĶŌƟŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏĔňŗĵĺĔńĭĽŏĨŖĴŏĞĸĸƢ' 

 
 
 
 
 

https://youtu.be/mexA7Jfzr1E


131 
 

 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

10 
&16ů20 Ľ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 
 

ľĬƞĺĵıŊŘĬģŅĬĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

 
ĭĪĪňŗȮ2  

ĔŅĶĸņŏĸňĵĚĽŅĶȮ
ŏĕƟŅȮŀŀĔŏĞĸĸƢ 

 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 
ĔŅĶŐıĶƞ 

ĺȮ1.2 Ĵ,1/5 ŀīŇĭŅĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐıĶƞ
ŐĸŃŀŀĽőĴĞŇĽěŅĔ
ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢŐĸŃ
ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶŐıĶƞŐĸŃ
ŀŀĽőĴĞŇĽŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 

ŏĞĸĸƢĴňĔŅĶĬņĽŅĶŏĕƟŅĽŌƞŏĝĸĸƢȮŏıŊŗŀŒĝƟ
ŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏĞĸĸƢȮĴňĔŅĶ
ĕěńħĽŅĶĭŅĚŀĵƞŅĚĪňŗŏĞĸĸƢœĴƞĨƟŀĚĔŅĶŀŀĔ
ĬŀĔŏĞĸĸƢȮĔŅĶĬņĽŅĶŏĕƟŅŐĸŃŀŀĔěŅĔ
ŏĞĸĸƢĴňľĸŅĵĺŇīňȮŏĝƞĬȮĔŅĶŐıĶƞȮŏĮƦĬĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĽŅĶěŅĔĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňėĺŅĴ
ŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĽŅĶĽŌĚœĮĽŌƞĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňėĺŅĴ
ŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĽŅĶĨŗņȮĽƞĺĬŀŀĽőĴĝŇĽȮŏĮƦĬ
ĔŅĶŐıĶƞĕŀĚĬŘņįƞŅĬŏĵŊŗŀľŋƟĴŏĞĸĸƢȮěŅĔ
ħƟŅĬĪňŗĴňėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵĨŗņœĮ
ĵńĚħƟŅĬĪňŗĴňėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵĽŌĚ
ĔĺƞŅ 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ,  
Ĵ,1ȮŏĸƞĴȮ/   
 
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ3.3 ŀĬŋĳŅėĕŀĚĽŅĶĴň
ĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗŀĵƞŅĚœĶ 
 
https://proj14.ipst.ac.th/m1/
m1-sci-book1/sci-m1b1-006/ 
 

 
 
 
 
 
 
 

https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-006/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-006/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

10 
&16ů20 Ľ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 
 

ľĬƞĺĵıŊŘĬģŅĬĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

 
ĭĪĪňŗȮ2  

ĔŅĶĸņŏĸňĵĚĽŅĶȮ
ŏĕƟŅȮŀŀĔŏĞĸĸƢ 

 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ2 
ŀŀĽőĴĞŇĽ 

 

ĺȮ1.2 Ĵ,1/5 ŀīŇĭŅĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐıĶƞ
ŐĸŃŀŀĽőĴĞŇĽěŅĔ
ľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢŐĸŃ
ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶŐıĶƞŐĸŃ
ŀŀĽőĴĞŇĽŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 

ŏĞĸĸƢĴňĔŅĶĬņĽŅĶŏĕƟŅĽŌƞŏĝĸĸƢȮŏıŊŗŀŒĝƟ
ŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚŏĞĸĸƢȮĴňĔŅĶ
ĕěńħĽŅĶĭŅĚŀĵƞŅĚĪňŗŏĞĸĸƢœĴƞĨƟŀĚĔŅĶŀŀĔ
ĬŀĔŏĞĸĸƢȮĔŅĶĬņĽŅĶŏĕƟŅŐĸŃŀŀĔěŅĔ
ŏĞĸĸƢĴňľĸŅĵĺŇīňȮŏĝƞĬȮĔŅĶŐıĶƞȮŏĮƦĬĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚĽŅĶěŅĔĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňėĺŅĴ
ŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĽŅĶĽŌĚœĮĽŌƞĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňėĺŅĴ
ŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĽŅĶĨŗņȮĽƞĺĬŀŀĽőĴĝŇĽȮŏĮƦĬ
ĔŅĶŐıĶƞĕŀĚĬŘņįƞŅĬŏĵŊŗŀľŋƟĴŏĞĸĸƢȮěŅĔ
ħƟŅĬĪňŗĴňėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵĨŗņœĮ
ĵńĚħƟŅĬĪňŗĴňėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵĽŌĚ
ĔĺƞŅ 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, Ĵ,
1ȮŏĸƞĴȮ/   
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ3.4 ĬŘņŏėĸŊŗŀĬĪňŗįƞŅĬŏĵŊŗŀ
ŏĸŊŀĔįƞŅĬœħƟŀĵƞŅĚœĶ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m/-m/
+sci-book/-sci-m/b/+..5- 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-007/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-007/
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11 
&23ů27 Ľ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ4 
ĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨ
ĕŀĚıŊĝ 

 
ĭĪĪňŗȮ1  
ĔŅĶĽŊĭıńĬīƢ
ŐĸŃĔŅĶ
ĕĵŅĵıńĬīŋƢ
ıŊĝħŀĔ 

 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 
ĔŅĶĽŊĭıńĬīŋƢ
ŐĭĭŀŅĻńĵ
ŏıĻŐĸŃœĴƞ
ŀŅĻńĵŏıĻ
ĕŀĚıŊĝħŀĔ 

ĺȮ1.2 Ĵ,1/11 
 
 
 
 
 
 
 
 

ŀīŇĭŅĵĔŅĶĽŊĭıńĬīƢ
ŐĭĭŀŅĻńĵŏıĻȮ
ŐĸŃœĴƞŀŅĻńĵŏıĻ
ĕŀĚıŊĝħŀĔ 
 
 
 
 
 

ıŊĝħŀĔĪŋĔĝĬŇħĽŅĴŅĶĩĽŊĭıńĬīŋƢŐĭĭŀŅĻńĵŏıĻœħƟȮŐĸŃĭŅĚ
ĝĬŇħĽŅĴŅĶĩĽŊĭıńĬīŋƢŐĭĭœĴƞŀŅĻńĵŏıĻœħƟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĽĽĺĪ, Ĵ,1ȮŏĸƞĴȮ/   
 
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ4.1 ĔŅĶĩƞŅĵŏĶĦŌ
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟŀĵƞŅĚœĶ 
 
https://www.youtube.com
/watch?v=JIZozZkayKA 
&ĺňħŇĪńĻĬƢĔŅĶĩƞŅĵŏĶĦŌĕŀĚıŊĝ
ħŀĔ' 

 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

12 
&30 Ľ,ė,ů3 Ĕ,ĵ,Ȯ
42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ4 ĺȮ1.2 
 Ĵ,1/12 
 

-ŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃ
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚħŀĔĪňŗĴň
ĽƞĺĬĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶĩƞŅĵ

ĔŅĶĽŊĭıńĬīŋƢŐĭĭŀŅĻńĵŏıĻŏĮƦĬĔŅĶĽŊĭıńĬīŋƢȮĪňŗĴňĔŅĶ
įĽĴĔńĬĕŀĚĽŏĮƖĶƢĴĔńĭŏĞĸĸƢœĕƞĔŅĶĽŊĭıńĬīŋƢŐĭĭŀŅĻńĵŏıĻ
ĕŀĚıŊĝħŀĔȮŏĔŇħĕŉŘĬĪňŗħŀĔȮőħĵĳŅĵŒĬŀńĭŏĶĦŌĕŀĚĽƞĺĬ

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĽĽĺĪ, Ĵ,1ȮŏĸƞĴȮ/   

https://www.youtube.com/watch?v=JIZozZkayKA
https://www.youtube.com/watch?v=JIZozZkayKA
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ĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨ
ĕŀĚıŊĝ 

 
ĭĪĪňŗȮ1  
ĔŅĶĽŊĭıńĬīƢ
ŐĸŃĔŅĶ
ĕĵŅĵıńĬīŋƢ
ıŊĝħŀĔ 

 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 
ĔŅĶĽŊĭıńĬīŋƢ
ŐĭĭŀŅĻńĵ
ŏıĻŐĸŃœĴƞ
ŀŅĻńĵŏıĻ 

 
 
 
 
 
ĺȮ1.2 
 Ĵ,1/13 
 
 
 
 
 
 
 

ĸŃŀŀĚŏĶĦŋȮĶĺĴĪńŘĚ
ĭĶĶĵŅĵĔŅĶĮġŇĽĬīŇ
ĕŀĚıŊĝħŀĔȮ 
-ĨĶŃľĬńĔĩŉĚ
ėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĽńĨĺƢĪňŗ
ĝƞĺĵŒĬĔŅĶĩƞŅĵĸŃŀŀĚ
ŏĶĦŌĕŀĚıŊĝħŀĔȮőħĵ
ĔŅĶœĴƞĪņĸŅĵĝňĺŇĨĕŀĚ
ĽńĨĺƢĪňŗĝƞĺĵŒĬĔŅĶĩƞŅĵ
ŏĶĦŌ 
 
 

ŏĔĽĶŏıĻįŌƟĴňŏĶĦŌȮĞŉŗĚĪņľĬƟŅĪňŗĽĶƟŅĚĽŏĮƕĶƢĴĳŅĵŒĬŀŀĺŋĸĕŀĚ
ĽƞĺĬŏĔĽĶŏıĻŏĴňĵȮĴňĩŋĚŏŀŖĴĭĶŇőŀȮĪņľĬƟŅĪňŗĽĶƟŅĚŏĝĸĸƢœĕƞĔŅĶ
ĽŊĭıńĬīŋƢŐĭĭœĴƞŀŅĻńĵŏıĻȮŏĮƦĬĔŅĶĽŊĭıńĬīŋƢĪňŗıŊĝĨƟĬŒľĴƞȮ
œĴƞœħƟŏĔŇħěŅĔĔŅĶĮĢŇĽĬīŇĶŃľĺƞŅĚĽŏĮƕĶƢĴĔńĭŏĞĸĸƢœĕƞȮŐĨƞŏĔŇħ
ěŅĔĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊĝȮŏĝƞĬȮĶŅĔȮĸņĨƟĬŒĭȮĴňĔŅĶ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĸŃıńĥĬŅĕŉŘĬĴŅŏĮƦĬĨƟĬŒľĴƞœħƟ 

 ĔŅĶĩƞŅĵŏĶĦŌȮėŊŀȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĕŀĚŏĶĦŌȮěŅĔŀńĭŏĶĦŌ
œĮĵńĚĵŀħŏĔĽĶŏıĻŏĴňĵȮĞŉŗĚŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĸńĔļĦŃŐĸŃ
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚ 
ħŀĔȮŏĝƞĬȮĽňĕŀĚĔĸňĭħŀĔȮĨņŐľĬƞĚĕŀĚŏĔĽĶŏıĻįŌƟŐĸŃ
ŏĔĽĶŏıĻŏĴňĵȮőħĵĴňĽŇŗĚĪňŗĝƞĺĵŒĬĔŅĶĩƞŅĵŏĶĦŌȮŏĝƞĬȮŐĴĸĚȮĸĴ 

ĔŅĶĩƞŅĵŏĶĦŌěŃĬņœĮĽŌƞĔŅĶĮĢŇĽĬīŇĞŉŗĚěŃŏĔŇħĕŉŘĬĪňŗĩŋĚ
ŏŀŖĴĭĶŇőŀĳŅĵŒĬŀŀĺŋĸȮľĸńĚĔŅĶĮĢŇĽĬīŇěŃœħƟœĞőĔĨȮŐĸŃ
ŏŀĬőŀĽŏĮƖĶƢĴȮ 
œĞőĔĨěŃıńĥĬŅĨƞŀœĮŏĮƦĬȮŏŀŖĴĭĶŇőŀȮŀŀĺŋĸıńĥĬŅœĮŏĮƦĬ
ŏĴĸŖħȮŐĸŃ 
ĶńĚœĕƞıńĥĬŅœĮŏĮƦĬįĸ 

 įĸŐĸŃŏĴĸŖħĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵŀŀĔěŅĔĨƟĬŏħŇĴ 
őħĵĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮŏĴŊŗŀŏĴĸŖħœĮĨĔ 
ŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏľĴŅŃĽĴěŃŏĔŇħĔŅĶĚŀĔĕŀĚŏĴĸŖħȮőħĵ
ŏŀŖĴĭĶŇőŀĳŅĵŒĬŏĴĸŖħěŃŏěĶŇĠŀŀĔĴŅȮőħĵĶŃĵŃŐĶĔěŃ
ŀŅĻńĵŀŅľŅĶĪňŗĽŃĽĴĳŅĵŒĬŏĴĸŖħȮěĬĔĶŃĪńŗĚŒĭŐĪƟıńĥĬŅȮ
ěĬĽŅĴŅĶĩ 
ĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚœħƟŏĨŖĴĪňŗȮŐĸŃĽĶƟŅĚŀŅľŅĶœħƟŏŀĚ
ĨŅĴĮĔĨŇ 

 
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ4.2 ĔŅĶĩƞŅĵŏĶĦŌ
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟŀĵƞŅĚœĶ 
 
https://www.youtube.com
/watch?v=JIZozZkayKA 
&ĺňħŇĪńĻĬƢĔŅĶĩƞŅĵŏĶĦŌĕŀĚıŊĝ
ħŀĔ' 

https://www.youtube.com/watch?v=JIZozZkayKA
https://www.youtube.com/watch?v=JIZozZkayKA
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

12 
&30 Ľ,ė,ů3 Ĕ,ĵ,Ȯ
42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ4 
ĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨ
ĕŀĚıŊĝ 

 
ĭĪĪňŗȮ1  
ĔŅĶĽŊĭıńĬīƢ
ŐĸŃĔŅĶ
ĕĵŅĵıńĬīŋƢ
ıŊĝħŀĔ 

 

ĺȮ1.2 
 Ĵ,1/13 
 
 
 
 
 
 
 

-ĨĶŃľĬńĔĩŉĚ
ėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚĽńĨĺƢĪňŗ
ĝƞĺĵŒĬĔŅĶĩƞŅĵĸŃŀŀĚ
ŏĶĦŌĕŀĚıŊĝħŀĔȮőħĵ
ĔŅĶœĴƞĪņĸŅĵĝňĺŇĨĕŀĚ
ĽńĨĺƢĪňŗĝƞĺĵŒĬĔŅĶĩƞŅĵ
ŏĶĦŌ 
 
 
 

ĔŅĶĽŊĭıńĬīŋƢŐĭĭŀŅĻńĵŏıĻŏĮƦĬĔŅĶĽŊĭıńĬīŋƢȮĪňŗĴňĔŅĶ
įĽĴĔńĬĕŀĚĽŏĮƖĶƢĴĔńĭŏĞĸĸƢœĕƞĔŅĶĽŊĭıńĬīŋƢŐĭĭŀŅĻńĵŏıĻ
ĕŀĚıŊĝħŀĔȮŏĔŇħĕŉŘĬĪňŗħŀĔȮőħĵĳŅĵŒĬŀńĭŏĶĦŌĕŀĚĽƞĺĬ
ŏĔĽĶŏıĻįŌƟĴňŏĶĦŌȮĞŉŗĚĪņľĬƟŅĪňŗĽĶƟŅĚĽŏĮƕĶƢĴĳŅĵŒĬŀŀĺŋĸĕŀĚ
ĽƞĺĬŏĔĽĶŏıĻŏĴňĵȮĴňĩŋĚŏŀŖĴĭĶŇőŀȮĪņľĬƟŅĪňŗĽĶƟŅĚŏĝĸĸƢœĕƞĔŅĶ
ĽŊĭıńĬīŋƢŐĭĭœĴƞŀŅĻńĵŏıĻȮŏĮƦĬĔŅĶĽŊĭıńĬīŋƢĪňŗıŊĝĨƟĬŒľĴƞȮ
œĴƞœħƟŏĔŇħěŅĔĔŅĶĮĢŇĽĬīŇĶŃľĺƞŅĚĽŏĮƕĶƢĴĔńĭŏĞĸĸƢœĕƞȮŐĨƞŏĔŇħ
ěŅĔĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊĝȮŏĝƞĬȮĶŅĔȮĸņĨƟĬŒĭȮĴňĔŅĶ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĸŃıńĥĬŅĕŉŘĬĴŅŏĮƦĬĨƟĬŒľĴƞœħƟ 

 

V 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĽĽĺĪ, Ĵ,1ȮŏĸƞĴȮ/   
 
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ4.2 ĔŅĶĩƞŅĵŏĶĦŌ
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟŀĵƞŅĚœĶ 
 
https://www.youtube.com
/watch?v=JIZozZkayKA 
&ĺňħŇĪńĻĬƢĔŅĶĩƞŅĵŏĶĦŌĕŀĚıŊĝ
ħŀĔ' 

https://www.youtube.com/watch?v=JIZozZkayKA
https://www.youtube.com/watch?v=JIZozZkayKA
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ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 
ĔŅĶĽŊĭıńĬīŋƢ
ŐĭĭŀŅĻńĵ
ŏıĻŐĸŃœĴƞ
ŀŅĻńĵŏıĻ 

 ĔŅĶĩƞŅĵŏĶĦŌȮėŊŀȮĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵĕŀĚŏĶĦŌȮěŅĔŀńĭŏĶĦŌ
œĮĵńĚĵŀħŏĔĽĶŏıĻŏĴňĵȮĞŉŗĚŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĸńĔļĦŃŐĸŃ
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚ 
ħŀĔȮŏĝƞĬȮĽňĕŀĚĔĸňĭħŀĔȮĨņŐľĬƞĚĕŀĚŏĔĽĶŏıĻįŌƟŐĸŃ
ŏĔĽĶŏıĻŏĴňĵȮőħĵĴňĽŇŗĚĪňŗĝƞĺĵŒĬĔŅĶĩƞŅĵŏĶĦŌȮŏĝƞĬȮŐĴĸĚȮĸĴ 

ĔŅĶĩƞŅĵŏĶĦŌěŃĬņœĮĽŌƞĔŅĶĮĢŇĽĬīŇĞŉŗĚěŃŏĔŇħĕŉŘĬĪňŗĩŋĚ
ŏŀŖĴĭĶŇőŀĳŅĵŒĬŀŀĺŋĸȮľĸńĚĔŅĶĮĢŇĽĬīŇěŃœħƟœĞőĔĨȮŐĸŃ
ŏŀĬőŀĽŏĮƖĶƢĴȮ 
œĞőĔĨěŃıńĥĬŅĨƞŀœĮŏĮƦĬȮŏŀŖĴĭĶŇőŀȮŀŀĺŋĸıńĥĬŅœĮŏĮƦĬ
ŏĴĸŖħȮŐĸŃ 
ĶńĚœĕƞıńĥĬŅœĮŏĮƦĬįĸ 

 įĸŐĸŃŏĴĸŖħĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵŀŀĔěŅĔĨƟĬŏħŇĴ 
őħĵĺŇīňĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮŏĴŊŗŀŏĴĸŖħœĮĨĔ 
ŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏľĴŅŃĽĴěŃŏĔŇħĔŅĶĚŀĔĕŀĚŏĴĸŖħȮőħĵ
ŏŀŖĴĭĶŇőŀĳŅĵŒĬŏĴĸŖħěŃŏěĶŇĠŀŀĔĴŅȮőħĵĶŃĵŃŐĶĔěŃ
ŀŅĻńĵŀŅľŅĶĪňŗĽŃĽĴĳŅĵŒĬŏĴĸŖħȮěĬĔĶŃĪńŗĚŒĭŐĪƟıńĥĬŅȮ
ěĬĽŅĴŅĶĩĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚœħƟŏĨŖĴĪňŗȮŐĸŃĽĶƟŅĚŀŅľŅĶœħƟ
ŏŀĚĨŅĴĮĔĨŇ 
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

13 
&6,ů10 Ĕ,ĵ,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ4 
ĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨ
ĕŀĚıŊĝ 

 
ĭĪĪňŗȮ1  
ĔŅĶĽŊĭıńĬīƢ
ŐĸŃĔŅĶ
ĕĵŅĵıńĬīŋƢ
ıŊĝħŀĔ 

 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ2 
ĔŅĶ
ĕĵŅĵıńĬīŋƢ
ıŊĝħŀĔ 

 
 

ĺȮ1.2 
 Ĵ,1/16 
 
 
 
 
 
 
ĺȮ1.2 
 Ĵ,1/17 
 
 
 
 
ĺȮ1.2 
 Ĵ,1/18 

-ŏĸŊŀĔĺŇīňĔŅĶ
ĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝħŀĔŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚ
ĕŀĚĴĬŋļĵƢȮőħĵŒĝƟ
ėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶ
ĽŊĭıńĬīŋƢĕŀĚıŊĝ 
 
-ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽņėńĠ
ĕŀĚŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶ
ŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝ
ŒĬĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ
ħƟŅĬĨƞŅĚŕ 
-ĨĶŃľĬńĔĩŉĚĮĶŃőĵĝĬƢ
ĕŀĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝ
őħĵĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟ
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 

ĴĬŋļĵƢĽŅĴŅĶĩĬņėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽŊĭıńĬīŋƢȮŐĭĭŀŅĻńĵ
ŏıĻŐĸŃœĴƞŀŅĻńĵŏıĻȮĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢıŊĝŏıŊŗŀŏıŇŗĴ
ěņĬĺĬıŊĝ ŏĝƞĬȮĔŅĶŒĝƟŏĴĸŖħĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽŊĭıńĬīŋƢŐĭĭ
ŀŅĻńĵŏıĻĴŅŏıŅŃŏĸňŘĵĚȮĺŇīňĔŅĶĬňŘěŃœħƟıŊĝŒĬĮĶŇĴŅĦĴŅĔȮ
ŐĨƞŀŅěĴňĸńĔļĦŃĪňŗŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔıƞŀŐĴƞȮĽƞĺĬĔŅĶĨŀĬĔŇŗĚȮ
ĔŅĶĮƤĔĝņȮĔŅĶĨƞŀĔŇŗĚȮĔŅĶĨŇħĨŅĔŅĶĪŅĭĔŇŗĚȮĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀȮŏĮƦĬĔŅĶĬņėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚĔŅĶĽŊĭıńĬīŋƢŐĭĭœĴƞŀŅĻńĵ
ŏıĻĕŀĚıŊĝĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢŏıŊŗŀŒľƟœħƟıŊĝĪňŗĴňĸńĔļĦŃ
ŏľĴŊŀĬĨƟĬŏħŇĴȮĞŉŗĚĔŅĶĕĵŅĵıńĬīŋƢŐĨƞĸŃĺŇīňȮĴňĕńŘĬĨŀĬ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮěŉĚėĺĶŏĸŊŀĔŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ
ĴĬŋļĵƢȮőħĵĨƟŀĚėņĬŉĚĩŉĚȮĝĬŇħĕŀĚıŊĝŐĸŃĸńĔļĦŃĔŅĶ
ĽŊĭıńĬīŋƢĕŀĚıŊĝ  

 ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝȮŏĮƦĬĔŅĶĬņ
ėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤěěńĵĪňŗěņŏĮƦĬĨƞŀĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚıŊĝȮ
ĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶŏıŇŗĴěņĬĺĬıŊĝȮŐĸŃĪņŒľƟıŊĝĽŅĴŅĶĩ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨœħƟŒĬľĸŀħĪħĸŀĚȮĞŉŗĚěŃœħƟıŊĝěņĬĺĬĴŅĔŒĬ

 V 
 
 
 
 
 
 
V 
 
 
 
 
 
 
V 
 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĽĽĺĪ, Ĵ,1ȮŏĸƞĴȮ/   
 
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ4.3 ŏĸŊŀĔĺŇīňĔŅĶ
ĕĵŅĵıńĬīŋƢŀĵƞŅĚœĶŒľƟŏľĴŅŃĽĴ 
https://proj14.ipst.ac.th/m1
/m1-sci-book1/sci-m1b1-
017/ 
 
-ĔŇěĔĶĶĶĴĪƟŅĵĭĪȮȮȮįĸĕŀĚıŊĝ
ŏĔŇħĕŉŘĬœħƟŀĵƞŅĚœĶ 
 
 
 

https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-017/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-017/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-017/
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ĶŃĵŃŏĺĸŅĽńŘĬȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬņŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏıŅŃŏĸňŘĵĚ
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢȮŏıŊŗŀĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢıńĬīŋĔĶĶĴıŊĝȮ
ĮĶńĭĮĶŋĚıńĬīŋƢıŊĝĪňŗĴňėĺŅĴĽņėńĠĪŅĚŏĻĶļģĔŇěȮĔŅĶįĸŇĨĵŅ
ŐĸŃĽŅĶĽņėńĠŒĬıŊĝȮŐĸŃŀŊŗĬȮŕ 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

14 
&13,ů17 Ĕ,ĵ,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ4 
ĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨ
ĕŀĚıŊĝ 

 
ĭĪĪňŗȮ2  
ĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ħƟĺĵŐĽĚ 

 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 
ĮƤěěńĵŐĸŃ
įĸįĸŇĨĕŀĚ
ĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ħƟĺĵŐĽĚ 

ĺȮ1.2 
 Ĵ,1/6 
 
 
 
 
 
 
 

ĶŃĭŋĮƤěěńĵĪňŗěņŏĮƦĬŒĬ
ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃ
įĸįĸŇĨĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔ
ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵ
ŐĽĚőħĵŒĝƟľĸńĔģŅĬ
ŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚĕŀĚıŊĝĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬŒĬ 
ėĸŀőĶıĸŅĽĨƢȮěņŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟŐĽĚȮŐĔƠĽėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢȮ
ėĸŀőĶĲƕĸĸƢŐĸŃĬŘņȮįĸįĸŇĨĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚȮȮ
œħƟŐĔƞĬŘņĨŅĸŐĸŃŐĔƠĽŀŀĔĞŇŏěĬ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĽĽĺĪ, Ĵ,1ȮŏĸƞĴȮ/   
 
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ4.4 ĮƤěěńĵŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀŅľŅĶĕŀĚıŊĝĴňŀŃœĶĭƟŅĚ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m/
-m/+sci-book/-sci-m/b/+
./6- 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-018/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-018/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-018/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

15 
&20,ů24 Ĕ,ĵ,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ4 
ĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨ
ĕŀĚıŊĝ 

 
ĭĪĪňŗȮ2  
ĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ħƟĺĵŐĽĚ 

 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 
ĮƤěěńĵŐĸŃ
įĸįĸŇĨĕŀĚ
ĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ħƟĺĵŐĽĚ 

ĺȮ1.2 
 Ĵ,1/7 
 
 
 
 
 
 
 

ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽņėńĠ
ĕŀĚĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ħƟĺĵŐĽĚĕŀĚıŊĝȮ 
ĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚȮŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĽņėńĠĨƞŀ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŏıĶŅŃŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏħňĵĺĪňŗĽŅĴŅĶĩĬņ
ıĸńĚĚŅĬŐĽĚĴŅŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬıĸńĚĚŅĬŒĬĶŌĮĽŅĶĮĶŃĔŀĭ 
ŀŇĬĪĶňĵƢŐĸŃŏĔŖĭĽŃĽĴŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮŒĬőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚ
ıŊĝȮıŊĝěŉĚŏĮƦĬŐľĸƞĚŀŅľŅĶŐĸŃıĸńĚĚŅĬĪňŗĽņėńĠĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŀŊŗĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚ 
ĵńĚŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĸńĔŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĔƠĽŀŀĔĝŇŏěĬŒľƟĔńĭ
ĭĶĶĵŅĔŅĻŏıŊŗŀŒľƟĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŀŊŗĬȮŒĝƟŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶľŅĵŒě 
 
 
 
 
 
 
 

 

V 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĽĽĺĪ, Ĵ,1ȮŏĸƞĴȮ/   
 
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ4.5 ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ħƟĺĵŐĽĚœħƟįĸįĸŇĨŀĵƞŅĚœĶ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m/
-m/+sci-book/-sci-m/b/+
./6- 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-018/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-018/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-018/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

16 
&27Ĕ,ĵ,,ů1 Ĩ,ė,Ȯ
42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ4 
ĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨ
ĕŀĚıŊĝ 

 
ĭĪĪňŗȮ2  
ĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ħƟĺĵŐĽĚ 

 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 
ĮƤěěńĵŐĸŃ
įĸįĸŇĨĕŀĚ
ĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ħƟĺĵŐĽĚ 

ĺȮ1.2 
 Ĵ,1/8 
 
 
 
 
 
 
 

ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽņėńĠ
ĕŀĚĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢ
ħƟĺĵŐĽĚĕŀĚıŊĝȮ 
ĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚȮŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĽņėńĠĨƞŀ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŏıĶŅŃŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏħňĵĺĪňŗĽŅĴŅĶĩĬņ
ıĸńĚĚŅĬŐĽĚĴŅŏĮĸňŗĵĬŏĮƦĬıĸńĚĚŅĬŒĬĶŌĮĽŅĶĮĶŃĔŀĭ 
ŀŇĬĪĶňĵƢŐĸŃŏĔŖĭĽŃĽĴŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮŒĬőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚ
ıŊĝȮıŊĝěŉĚŏĮƦĬŐľĸƞĚŀŅľŅĶŐĸŃıĸńĚĚŅĬĪňŗĽņėńĠĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŀŊŗĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚ 
ĵńĚŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶľĸńĔŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĔƠĽŀŀĔĝŇŏěĬŒľƟĔńĭ
ĭĶĶĵŅĔŅĻŏıŊŗŀŒľƟĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŀŊŗĬȮŒĝƟŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶľŅĵŒě 
 
 
 
 
 
 
 

 

V 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĽĽĺĪ, Ĵ,1ȮŏĸƞĴȮ/   
 
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪƟŅĵĭĪȮŀŅľŅĶĕŀĚ
ŏĶŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĽĚ
ŀĵƞŅĚœĶ 
-ȮĳŅıŀŅľŅĶ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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17 
&4,,ů8 Ĩ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ4 
ĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨ
ĕŀĚıŊĝ 

 
ĭĪĪňŗȮ3  
ĔŅĶĸņŏĸňĵĚ
ĬŘņȮīŅĨŋ
ŀŅľŅĶȮŐĸŃ
ŀŅľŅĶĕŀĚ
ıŊĝ 
 

ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 
īŅĨŋŀŅľŅĶ
ĕŀĚıŊĝ 

ĺȮ1.2 
 Ĵ,1/14 
 
 
 
 
 
 
 

ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽņėńĠ
ĕŀĚīŅĨŋŀŅľŅĶĭŅĚ
ĝĬŇħĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĸŃĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨĕŀĚıŊĝ 

ıŊĝĨƟŀĚĔŅĶīŅĨŋŀŅľŅĶĪňŗěņŏĮƦĬľĸŅĵĝĬŇħ 
ŒĬĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĸŃĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨ 

 ıŊĝĨƟŀĚĔŅĶīŅĨŋŀŅľŅĶĭŅĚĝĬŇħŒĬĮĶŇĴŅĦĴŅĔȮœħƟŐĔƞȮ
œĬőĨĶŏěĬȮĲŀĽĲŀĶńĽȮőıŐĪĽŏĞňĵĴȮŐėĸŏĞňĵĴȮŐĴĔĬňŏĝňĵĴȮ
ŐĸŃĔņĴŃĩńĬȮĞŉŗĚŒĬħŇĬŀŅěĴňœĴƞŏıňĵĚıŀĽņľĶńĭĔŅĶ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚıŊĝȮěŉĚĨƟŀĚĴňĔŅĶŒľƟ 
īŅĨŋŀŅľŅĶŒĬĶŌĮĕŀĚĮŋĵĔńĭıŊĝŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

V 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĽĽĺĪ, Ĵ,1ȮŏĸƞĴȮ/   
 
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ4.6 īŅĨŋŀŅľŅĶıŊĝ
ĽņėńĠĨƞŀıŊĝŀĵƞŅĚœĶ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m/
-m/+sci-book/-sci-m/b/+
./7- 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

18 
&11,,ů15 Ĩ,ė,Ȯ
42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ4 ĺȮ1.2 
 Ĵ,1/15 
 

ŏĸŊŀĔŒĝƟĮŋƜĵĪňŗĴňīŅĨŋ
ŀŅľŅĶŏľĴŅŃĽĴĔńĭıŊĝĨƟŀĚĔŅĶīŅĨŋŀŅľŅĶĪňŗěņŏĮƦĬľĸŅĵĝĬŇħŒĬĔŅĶ

ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĸŃĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨ 

 
V 
ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĽĽĺĪ, Ĵ,1ȮŏĸƞĴȮ/   

https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-019/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-019/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-019/
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ĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨ
ĕŀĚıŊĝ 

 
ĭĪĪňŗȮ3  
ĔŅĶĸņŏĸňĵĚ
ĬŘņȮīŅĨŋ
ŀŅľŅĶȮŐĸŃ
ŀŅľŅĶĕŀĚ
ıŊĝ 
 

ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ1 
īŅĨŋŀŅľŅĶ
ĕŀĚıŊĝ 

 
 
 
 
 
 

ıŊĝŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗ
ĔņľĬħ 

 ıŊĝĨƟŀĚĔŅĶīŅĨŋŀŅľŅĶĭŅĚĝĬŇħŒĬĮĶŇĴŅĦĴŅĔȮœħƟŐĔƞȮ
œĬőĨĶŏěĬȮĲŀĽĲŀĶńĽȮőıŐĪĽŏĞňĵĴȮŐėĸŏĞňĵĴȮŐĴĔĬňŏĝňĵĴȮ
ŐĸŃĔņĴŃĩńĬȮĞŉŗĚŒĬħŇĬŀŅěĴňœĴƞŏıňĵĚıŀĽņľĶńĭĔŅĶ
ŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚıŊĝȮěŉĚĨƟŀĚĴňĔŅĶŒľƟīŅĨŋŀŅľŅĶŒĬĶŌĮĕŀĚ
ĮŋĵĔńĭıŊĝŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴ 
 
 
 
 
 
 
 

 
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ4.6 īŅĨŋŀŅľŅĶıŊĝ
ĽņėńĠĨƞŀıŊĝŀĵƞŅĚœĶ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m/
-m/+sci-book/-sci-m/b/+
./7- 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

19 
&18,,ů22 Ĩ,ė,Ȯ
42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ4 
ĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨ
ĕŀĚıŊĝ 

ĺȮ1.2 
 Ĵ,1/9 
 
 

ĭĶĶĵŅĵĸńĔļĦŃŐĸŃ
ľĬƟŅĪňŗĕŀĚœĞŏĸŖĴ
ŐĸŃőĲĸŏŀŖĴ 

 ıŊĝĴňœĞŏĸŖĴŐĸŃőĲĸŏŀŖĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĴňĸńĔļĦŃ
ėĸƟŅĵĪƞŀȮŏĶňĵĚĨńĺĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴŏĜıŅŃĪňŗȮőħĵœĕŏĸŖĴĪņľĬƟŅĪňŗ
ĸņŏĸňĵĚĬŘņŐĸŃīŅĨŋŀŅľŅĶȮĴňĪŇĻĪŅĚĸņŏĸňĵĚěŅĔĶŅĔ 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĽĽĺĪ, Ĵ,1ȮŏĸƞĴȮ/   
 

https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-019/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-019/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-019/
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ĭĪĪňŗȮ3  
ĔŅĶĸņŏĸňĵĚ
ĬŘņȮīŅĨŋ
ŀŅľŅĶȮŐĸŃ
ŀŅľŅĶĕŀĚ
ıŊĝ 
 

ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ2 
ĔŅĶĸņŏĸňĵĚ
ŒĬıŊĝ 

 
 
 
 
 

œĮĽŌƞĸņĨƟĬȮŒĭȮŐĸŃĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊĝŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚȮĶĺĴĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŊŗĬȮŕȮĽƞĺĬőĲĸŏŀŖĴ
ĪņľĬƟŅĪňŗĸņŏĸňĵĚŀŅľŅĶĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚ 
ĴňĪŇĻĪŅĚĸņŏĸňĵĚěŅĔĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚœĮĽŌƞ
ĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊĝ 
 
 
 
 
 
 

-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ4.7 ıŊĝĸņŏĸňĵĚĬŘņ
ŐĸŃīŅĨŋŀŅľŅĶŀĵƞŅĚœĶ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m/
-m/+sci-book/-sci-m/b/+
./7- 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

20 
&25,ů29 Ĩ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ4 
ĔŅĶ
ħņĶĚĝňĺŇĨ
ĕŀĚıŊĝ 
ĭĪĪňŗȮ3  
ĔŅĶĸņŏĸňĵĚ
ĬŘņȮīŅĨŋ

ĺȮ1.2 
 Ĵ,1/10 
 
 
 
 
 

ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĪňŗ
ĭĶĶĵŅĵĪŇĻĪŅĚĔŅĶ
ĸņŏĸňĵĚĽŅĶŒĬœĞŏĸĴ
ŐĸŃőĲĸŏŀĴĕŀĚıŊĝ 

 ıŊĝĴňœĞŏĸŖĴŐĸŃőĲĸŏŀŖĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĴňĸńĔļĦŃ
ėĸƟŅĵĪƞŀȮŏĶňĵĚĨńĺĔńĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴŏĜıŅŃĪňŗȮőħĵœĕŏĸŖĴĪņľĬƟŅĪňŗ
ĸņŏĸňĵĚĬŘņŐĸŃīŅĨŋŀŅľŅĶȮĴňĪŇĻĪŅĚĸņŏĸňĵĚěŅĔĶŅĔ 
œĮĽŌƞĸņĨƟĬȮŒĭȮŐĸŃĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊĝŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶ
ĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚȮĶĺĴĩŉĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŊŗĬȮŕȮĽƞĺĬőĲĸŏŀŖĴ
ĪņľĬƟŅĪňŗĸņŏĸňĵĚŀŅľŅĶĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚ 

V 

 

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ  
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĽĽĺĪ, Ĵ,1ȮŏĸƞĴȮ/   
 
-ȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ4.7 ıŊĝĸņŏĸňĵĚĬŘņ
ŐĸŃīŅĨŋŀŅľŅĶŀĵƞŅĚœĶ 

https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-019/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-019/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-019/
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ŀŅľŅĶȮŐĸŃ
ŀŅľŅĶĕŀĚ
ıŊĝ 
ŏĶŊŗŀĚĪňŗȮ2 
ĔŅĶĸņŏĸňĵĚ
ŒĬıŊĝ 

 
 

ĴňĪŇĻĪŅĚĸņŏĸňĵĚěŅĔĭĶŇŏĺĦĪňŗĴňĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚœĮĽŌƞ
ĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊĝ 
 
 
 
 

https://proj/2,ipst.ac.th/m/
-m/+sci-book/-sci-m/b/+
./7- 
-ĔŇěĔĶĶĴĪƟŅĵĭĪȮĪņŀĵƞŅĚœĶŒľƟ
ıŊĝĴňįĸįĸŇĨĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶ 

ĽĶŋĮěņĬĺĬĨńĺĝňŘĺńħĪňŗĨƟŀĚĶŌƟ 16  ĶĺĴȮ0.ȮĽńĮħŅľƢ 
ĽĶŋĮěņĬĺĬĨńĺĝňŘĺńħĪňŗėĺĶĶŌƟ  13 6.ȮĝńŗĺőĴĚ 

 
 
 
 
 
 

őėĶĚĽĶƟŅĚŏĺĸŅŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ 
ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅŀŋħĶīŅĬňŏĕĨȮ2 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ-ȮŏĶŊŗŀĚ ŏĺĸŅȮ&ĝńŗĺőĴĚ' 
ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮȮ/ ĶŃĭĭĶƞŅĚĔŅĵĴĬŋļĵƢ 06 
ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮȮ0 ĔŅĶŐĵĔĽŅĶįĽĴ /5 
ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮȮ1 ĽŅĶĸŃĸŅĵ /3 

ĶĺĴĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ 4. 
ľĴŅĵŏľĨŋ ěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĪňŗĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĭĪȮĶĺĴŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĽŀĭœĺƟŐĸƟĺ 
 

őėĶĚĽĶƟŅĚŏĺĸŅŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵň&ĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦ'ȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ 
őĶĚŏĶňĵĬĭĶŇĭŅĸĳŌĴŇŏĕĨĨƢȮȮ 

ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅŀŋħĶīŅĬňŏĕĨȮ2 
ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ-ȮŏĶŊŗŀĚ ŏĺĸŅȮ&ĝńŗĺőĴĚ' 

https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-019/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-019/
https://proj14.ipst.ac.th/m1/m1-sci-book1/sci-m1b1-019/
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ľĬƞĺĵĪňŗȮ/ȮŐĬĺėŇħŏĝŇĚėņĬĺĦĔńĭĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 6 
ľĬƞĺĵĪňŗȮ0ȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪņĚŅĬŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴħƟĺĵĳŅļŅ /0 

ĶĺĴĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ 0. 
 

ľĴŅĵŏľĨŋ ěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĪňŗĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĭĪȮĶĺĴŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĽŀĭœĺƟŐĸƟĺ 
 

 
 
 
 

ĔņľĬħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĶŅĵĺŇĝŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ1ȮȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺ00/./ȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0342 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ1ȮľĬƞĺĵȮȮŏĺĸŅȮ4.ȮĝńŗĺőĴĚ 
ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŀŋħĶīŅĬňȮŏĕĨȮ2 

ĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐıĶƞĶŃĭŅħĕŀĚőĶėĨŇħŏĝŊŘŀœĺĶńĽőėőĶĬŅȮ0./7 &Covid-/7' 
 

ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/ / ĺȮ/.0 Ĵ,0// ĶŃĭŋŀĺńĵĺŃŐĸŃĭĶĶĵŅĵľĬƟŅĪňŗ 
ĕŀĚŀĺńĵĺŃĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬ
ĶŃĭĭ 
ľŅĵŒě 

ŹȮĶŃĭĭľŅĵŒěĴňŀĺńĵĺŃĨƞŅĚȮŕȮĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮœħƟŐĔƞȮěĴŌĔȮĪƞŀĸĴȮĮŀħȮ
ĔŃĭńĚĸĴȮŐĸŃĔĶŃħŌĔĞňŗőėĶĚ 

ṉ  +ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

+ĺňħŇĪńĻĬƢ 
őėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚŀĺńĵĺŃŒĬĶŃĭĭ
ľŅĵŒě 
https://proj/2,ipst.ac.th/m0-m0+sci-
book/-sci-m0b/+..7- 
 

0 / ĺȮ/,0ȮĴ,0-0 ŀīŇĭŅĵĔĸœĔĔŅĶľŅĵŒěŏĕƟŅ
ŐĸŃ 
ŀŀĔȮőħĵŒĝƟŐĭĭěņĸŀĚȮ
ĶĺĴĪńŘĚ 
ŀīŇĭŅĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬ 
ŐĔƠĽ 

ŹȮĴĬŋļĵƢľŅĵŒěŏĕƟŅȮŏıŊŗŀĬņŐĔƠĽ
ŀŀĔĞŇŏěĬŏĕƟŅĽŌƞĶƞŅĚĔŅĵŏıŊŗŀĬņœĮŒĝƟŒĬ
ŏĞĸĸƢȮŐĸŃľŅĵŒěŀŀĔŏıŊŗŀĔņěńħŐĔƠĽ
ėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢŀŀĔěŅĔĶƞŅĚĔŅĵ 
ŹȮŀŅĔŅĻŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏĕƟŅŐĸŃŀŀĔěŅĔ
ĮŀħœħƟŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĮĶŇĴŅĨĶŐĸŃėĺŅĴħńĬĕŀĚŀŅĔŅĻ
ĳŅĵŒĬĝƞŀĚŀĔĞŉŗĚŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶ
ĪņĚŅĬĕŀĚĔŃĭńĚĸĴŐĸŃĔĶŃħŌĔĞňŗőėĶĚ 
ŹȮĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŐĔƠĽŀŀĔĞŇŏěĬĔńĭ
ŐĔƠĽėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢŒĬĶƞŅĚĔŅĵȮ
ŏĔŇħĕŉŘĬĭĶŇŏĺĦĩŋĚĸĴŒĬĮŀħĔńĭľĸŀħ
ŏĸŊŀħİŀĵĪňŗĩŋĚĸĴȮŐĸŃĶŃľĺƞŅĚľĸŀħ
ŏĸŊŀħİŀĵĔńĭŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ 

ṉ  +ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 
+ĺňħŇĪńĻĬƢ 
ėĺŅĴěŋŀŅĔŅĻĕŀĚĮŀħŐĸŃĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅ
ĶŃĭĭľŅĵŒě 
https://proj/2,ipst.ac.th/m0-m0+sci-
book/-sci-m0b/+./.- 
 

1 / ĺȮ/,0ȮĴ,0-1 ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚ 
ĶŃĭĭľŅĵŒěȮőħĵĔŅĶĭŀĔ
ŐĬĺĪŅĚ 
ŒĬĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅŀĺńĵĺŃ 

ŹȮĔŅĶĽŌĭĭŋľĶňŗȮĔŅĶĽŋħŀŅĔŅĻĪňŗĴňĽŅĶ
ĮĬŏĮƘƨŀĬŐĸŃĔŅĶŏĮƦĬőĶėŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĶŃĭĭľŅĵŒěĭŅĚőĶėȮŀŅěĪņŒľƟŏĔŇħ
őĶėĩŋĚĸĴőĮƙĚıŀĚĞŉŗĚĴňįĸŒľƟėĺŅĴěŋ

ṉ  +ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 

https://proj๑๔.ipst.ac.th/m๒/m๒-sci-book๑/sci-m๒b๑-๐๐๙/
https://proj๑๔.ipst.ac.th/m๒/m๒-sci-book๑/sci-m๒b๑-๐๐๙/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-010/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-010/
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ŒĬĶŃĭĭľŅĵŒěŒľƟĪņĚŅĬŏĮƦĬ
ĮĔĨ 

ŀŅĔŅĻĕŀĚĮŀħĸħĸĚħńĚĬńŘĬěŉĚėĺĶ
ħŌŐĸĶńĔļŅĶŃĭĭľŅĵŒěŒľƟĪņľĬƟŅĪňŗ
ŏĮƦĬĮĔĨŇ 

+ĺňħŇĪńĻĬƢ 
ėĺŅĴěŋŀŅĔŅĻĕŀĚĮŀħŐĸŃĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅ
ĶŃĭĭľŅĵŒě 
https://proj/2,ipst.ac.th/m0-m0+sci-
book/-sci-m0b/+./.- 
 

2+3 / ĺȮ/.0 Ĵ,0/2 ĶŃĭŋŀĺńĵĺŃŐĸŃĭĶĶĵŅĵľĬƟŅĪňŗ 
ĕŀĚŀĺńĵĺŃŒĬĶŃĭĭĕńĭĩƞŅĵ 
ŒĬĔŅĶĔņěńħĕŀĚŏĽňĵĪŅĚœĨ 

ŹȮĶŃĭĭĕńĭĩƞŅĵĴňŀĺńĵĺŃĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ
ėŊŀȮœĨ ĪƞŀœĨȮĔĶŃŏıŅŃĮƤĽĽŅĺŃȮŐĸŃ
ĪƞŀĮƤĽĽŅĺŃőħĵĴňœĨĪņľĬƟŅĪňŗĔņěńħ
ĕŀĚŏĽňĵȮŏĝƞĬȮĵŌŏĶňĵŐŀĴőĴŏĬňĵȮĔħĶ
ĵŌĶŇĔȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĶĪňŗĶƞŅĚĔŅĵ 
œĴƞĨƟŀĚĔŅĶŀŀĔěŅĔŏĸŊŀħȮŐĸŃėĺĭėŋĴ
ĽŅĶĪňŗĴňĴŅĔľĶŊŀĬƟŀĵŏĔŇĬœĮȮŏĝƞĬȮĬŘņ 
őħĵĕńĭŀŀĔĴŅŒĬĶŌĮĮƤĽĽŅĺŃ 

ṉ  +ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 
+ĺňħŇĪńĻĬƢ 
őėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚŀĺńĵĺŃŒĬĶŃĭĭ
ĕńĭĩƞŅĵ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m0-m0+sci-
book/-sci-m0b/+.//- 
 

4+5 / ĺȮ/,0ȮĴ,0-3 ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚ 
ĶŃĭĭĕńĭĩƞŅĵŒĬĔŅĶĔņěńħ 
ĕŀĚŏĽňĵĪŅĚœĨȮőħĵĔŅĶĭŀĔ 
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĨĬĪňŗ 
ĝƞĺĵŒľƟĶŃĭĭĕńĭĩƞŅĵĪņľĬƟŅĪňŗ 
œħƟŀĵƞŅĚĮĔĨ 

ŹȮĔŅĶŏĸŊŀĔĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴŏĝƞĬȮĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶĪňŗœĴƞ
ĴňĶĽŏėŖĴěńħĔŅĶħŊŗĴĬŘņĽŃŀŅħŒľƟ
ŏıňĵĚıŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚľĬŉŗĚĪňŗĝƞĺĵŒľƟ
ĶŃĭĭĕńĭĩƞŅĵĪņľĬƟŅĪňŗœħƟŀĵƞŅĚĮĔĨŇ 

ṉ  +ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 

https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-010/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-010/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-011/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-011/
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

6+7 / ĺȮ/,0ȮĴ,0-4 ĭĶĶĵŅĵőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗ
ĕŀĚ 
ľńĺŒěȮľĸŀħŏĸŊŀħȮŐĸŃŏĸŊŀħ 

ŹȮĶŃĭĭľĴŋĬŏĺňĵĬŏĸŊŀħĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ
ľńĺŒěľĸŀħŏĸŊŀħȮŐĸŃŏĸŊŀħ 
ŹȮľńĺŒěĕŀĚĴĬŋļĵƢŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2ȮľƟŀĚȮ
œħƟŐĔƞľńĺŒěľƟŀĚĭĬȮ0ȮľƟŀĚȮŐĸŃľƟŀĚ
ĸƞŅĚȮ0ȮľƟŀĚĶŃľĺƞŅĚľńĺŒěľƟŀĚĭĬŐĸŃ
ľńĺŒěľƟŀĚĸƞŅĚĴňĸŇŘĬľńĺŒěĔńŘĬ 
ŹȮľĸŀħŏĸŊŀħȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮľĸŀħŏĸŊŀħ
ŀŅĶƢŏĨŀĶňľĸŀħŏĸŊŀħŏĺĬȮľĸŀħŏĸŊŀħ
İŀĵĞŉŗĚĴňőėĶĚĽĶƟŅĚĨƞŅĚĔńĬ 
ŹȮŏĸŊŀħȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŏĞĸĸƢŏĴŖħŏĸŊŀħ 
ŏıĸĨŏĸĨȮŐĸŃıĸŅĽĴŅ 

ṉ  +ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 
-ĺňħŇĪńĻĬƢ 
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚĶŃĭĭ
ľĴŋĬŏĺňĵĬŏĸŊŀħ 
https://proj/2.ipst.ac.th/m0/m0-sci-
book//sci-m0b/-./3/ 
 

/.+// / ĺȮ/.0 Ĵ,0/5 ŀīŇĭŅĵĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭ 
ľĴŋĬŏĺňĵĬŏĸŊŀħȮőħĵŒĝƟ 
ŐĭĭěņĸŀĚ 

ŹȮĔŅĶĭňĭŐĸŃėĸŅĵĨńĺĕŀĚľńĺŒěĪņŒľƟ
ŏĸŊŀħľĴŋĬŏĺňĵĬŐĸŃĸņŏĸňĵĚ
ĽŅĶŀŅľŅĶȮŐĔƠĽĕŀĚŏĽňĵȮŐĸŃĽŅĶŀŊŗĬȮ
ŕȮœĮĵńĚŀĺńĵĺŃŐĸŃŏĞĸĸƢĨƞŅĚȮŕȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪńŗĺĶƞŅĚĔŅĵ 
ŹȮŏĸŊŀħĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦŐĔƠĽŀŀĔĞŇŏěĬĽŌĚěŃ
ŀŀĔěŅĔľńĺŒěœĮĵńĚŏĞĸĸƢĨƞŅĚȮŕȮĪńŗĺ
ĶƞŅĚĔŅĵĕĦŃŏħňĵĺĔńĬŐĔƠĽ
ėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢěŅĔŏĞĸĸƢěŃŐıĶƞ
ŏĕƟŅĽŌƞŏĸŊŀħŐĸŃĸņŏĸňĵĚĔĸńĭŏĕƟŅĽŌƞľńĺŒě
ŐĸŃĩŌĔĽƞĚœĮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŐĔƠĽĪňŗĮŀħ 

  +ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 
+ĺňħŇĪńĻĬƢ 
ĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭľĴŋĬŏĺňĵĬŏĸŊŀħ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m0-m0+sci-
book/-sci-m0b/+./4- 
 

https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-015/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-015/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-016/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-016/
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/0+/1 / ĺȮ/.0 Ĵ,0/6 ŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ĪħĸŀĚ 
ŒĬĔŅĶŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŀńĨĶŅĔŅĶ
ŏĨƟĬ 
ĕŀĚľńĺŒěȮĕĦŃĮĔĨŇŐĸŃľĸńĚ
Īņ 
ĔŇěĔĶĶĴ 

ŹȮĝňıěĶĭŀĔĩŉĚěńĚľĺŃĔŅĶŏĨƟĬĕŀĚ
ľńĺŒěĞŉŗĚŀńĨĶŅĔŅĶŏĨƟĬĕŀĚľńĺŒě
ŒĬĕĦŃĮĔĨŇŐĸŃľĸńĚěŅĔĪņĔŇěĔĶĶĴ
ĨƞŅĚȮŕȮěŃŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĽƞĺĬėĺŅĴħńĬ
ŏĸŊŀħȮĶŃĭĭľĴŋĬŏĺňĵĬŏĸŊŀħ 
ŏĔŇħěŅĔĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚľńĺŒěŐĸŃ 
ľĸŀħŏĸŊŀħ 
ŹȮŀńĨĶŅĔŅĶŏĨƟĬĕŀĚľńĺŒěĴňėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŒĬŐĨƞĸŃĭŋėėĸȮėĬĪňŗŏĮƦĬ
őĶėľńĺŒěŐĸŃľĸŀħŏĸŊŀħěŃĽƞĚįĸĪņ
ŒľƟľńĺŒěĽŌĭĜňħŏĸŊŀħœĴƞŏĮƦĬĮĔĨŇ 

 ṉ ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 
+ĺňħŇĪńĻĬƢ 
ĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭľĴŋĬŏĺňĵĬŏĸŊŀħ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m0-m0+sci-
book/-sci-m0b/+./4- 
 

/2+/3 / ĺȮ/.0 Ĵ,0/7 ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽņėńĠ 
ĕŀĚĶŃĭĭľĴŋĬŏĺňĵĬŏĸŊŀħ 
őħĵĔŅĶĭŀĔŐĬĺĪŅĚ 
ŒĬĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅŀĺńĵĺŃ 
ŒĬĶŃĭĭľĴŋĬŏĺňĵĬŏĸŊŀħ 
ŒľƟĪņĚŅĬŏĮƦĬĮĔĨ 

ŹȮĔŅĶŀŀĔĔņĸńĚĔŅĵȮĔŅĶŏĸŊŀĔ
ĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶȮĔŅĶıńĔįƞŀĬȮŐĸŃ
ĔŅĶĶńĔļŅĳŅĺŃŀŅĶĴĦƢŒľƟŏĮƦĬĮĔĨŇȮěŉĚ
ŏĮƦĬĪŅĚŏĸŊŀĔľĬŉŗĚŒĬĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅ
ĶŃĭĭľĴŋĬŏĺňĵĬŏĸŊŀħŒľƟŏĮƦĬĮĔĨŇ 

ṉ  ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 
+ĺňħŇĪńĻĬƢ 
ĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭľĴŋĬŏĺňĵĬŏĸŊŀħ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m0-m0+sci-
book/-sci-m0b/+./4- 
 

/4+/5 / ĺȮ/,0ȮĴ,0-/. ĶŃĭŋŀĺńĵĺŃŐĸŃĭĶĶĵŅĵľĬƟŅĪňŗ 
ĕŀĚŀĺńĵĺŃŒĬĶŃĭĭĮĶŃĽŅĪ 
ĽƞĺĬĔĸŅĚŒĬĔŅĶėĺĭėŋĴ 
ĔŅĶĪņĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵ 

ŹȮĶŃĭĭĮĶŃĽŅĪĽƞĺĬĔĸŅĚȮ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽĴŀĚȮŐĸŃœĕĽńĬľĸńĚȮěŃ
ĪņľĬƟŅĪňŗĶƞĺĴĔńĭŏĽƟĬĮĶŃĽŅĪĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĶŃĭĭĮĶŃĽŅĪĶŀĭĬŀĔȮŒĬĔŅĶ

ṉ  ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 

https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-016/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-016/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-016/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-016/
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ėĺĭėŋĴĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŀĺńĵĺŃĨƞŅĚȮŕȮ
ĶĺĴĩŉĚĔŅĶŐĽħĚıķĨŇĔĶĶĴ 
ŏıŊŗŀĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĽŇŗĚŏĶƟŅ 

+ĺňħŇĪńĻĬƢ 
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚĶŃĭĭ
ĮĶŃĽŅĪ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m0-m0+sci-
book/-sci-m0b/+./5- 
 

/6+/7 / ĺȮ/,0ȮĴ,0-// ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚ 
ĶŃĭĭĮĶŃĽŅĪȮőħĵĔŅĶĭŀĔ 
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅȮ
ĶĺĴĩŉĚ 
ĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŅĶ
ĔĶŃĪĭĔĶŃŏĪŊŀĬ 
ŐĸŃŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĽĴŀĚŐĸŃ 
œĕĽńĬľĸńĚ 

ŹȮŏĴŊŗŀĴňĽŇŗĚŏĶƟŅĴŅĔĶŃĨŋƟĬľĬƞĺĵĶńĭ
ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔěŃŏĔŇħĔĶŃŐĽĮĶŃĽŅĪĽƞĚœĮ
ĨŅĴŏĞĸĸƢĮĶŃĽŅĪĶńĭėĺŅĴĶŌƟĽŉĔœĮĵńĚ
ĶŃĭĭĮĶŃĽŅĪĽƞĺĬĔĸŅĚȮŐĸƟĺĽƞĚ
ĔĶŃŐĽĮĶŃĽŅĪĴŅĨŅĴŏĞĸĸƢĮĶŃĽŅĪ
ĽńŗĚĔŅĶȮœĮĵńĚľĬƞĺĵĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮŏĝƞĬȮ
ĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀ 
ŹȮĶŃĭĭĮĶŃĽŅĪŏĮƦĬĶŃĭĭĪňŗĴňėĺŅĴ
ĞńĭĞƟŀĬŐĸŃĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĪŋĔ
ĶŃĭĭŒĬĶƞŅĚĔŅĵħńĚĬńŘĬȮěŉĚėĺĶĮƚŀĚĔńĬ
ĔŅĶŏĔŇħŀŋĭńĨŇŏľĨŋĪňŗĔĶŃĪĭĔĶŃŏĪŊŀĬ
ĨƞŀĽĴŀĚȮľĸňĔŏĸňŗĵĚĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏĽıĨŇħȮ
ľĸňĔŏĸňŗĵĚĳŅĺŃŏėĶňĵħŐĸŃĶńĭĮĶŃĪŅĬ
ŀŅľŅĶĪňŗĴňĮĶŃőĵĝĬƢŏıŊŗŀħŌŐĸĶńĔļŅ
ĶŃĭĭĮĶŃĽŅĪŒľƟĪņĚŅĬŏĮƦĬĮĔĨŇ 

ṉ  ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 
+ĺňħŇĪńĻĬƢ 
ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚĶŃĭĭ
ĮĶŃĽŅĪ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m0-m0+sci-
book/-sci-m0b/+./5- 
 

0. / ĺȮ/,0ȮĴ,0-/0 ĶŃĭŋŀĺńĵĺŃŐĸŃĭĶĶĵŅĵľĬƟŅĪňŗ 
ĕŀĚŀĺńĵĺŃŒĬĶŃĭĭĽŊĭıńĬīŋƢ
ĕŀĚ 

ŹȮĴĬŋļĵƢĴňĶŃĭĭĽŊĭıńĬīŋƢĪňŗ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀĺńĵĺŃĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĪņ
ľĬƟŅĪňŗŏĜıŅŃȮőħĵĶńĚœĕƞ 

ṉ  +ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 

https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-017/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-017/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-017/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-017/


151 
 

ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ŏıĻĝŅĵŐĸŃŏıĻľĠŇĚȮőħĵŒĝƟ 
ŐĭĭěņĸŀĚ 

ŒĬŏıĻľĠŇĚěŃĪņľĬƟŅĪňŗįĸŇĨŏĞĸĸƢœĕƞ 
ĽƞĺĬŀńĦĤŃŒĬŏıĻĝŅĵěŃĪņľĬƟŅĪňŗ 
ĽĶƟŅĚŏĞĸĸƢŀĽŋěŇ 

ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 
+ĺňħŇĪńĻĬƢ 
őėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚŀĺńĵĺŃŒĬĶŃĭĭ
ĽŊĭıńĬīŋƢ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m0-m0+sci-
book/-sci-m0b/+./0- 
 

0/+00 / ĺȮ/,0ȮĴ,0-/1 ŀīŇĭŅĵįĸĕŀĚŁŀĶƢőĴĬŏıĻ
ĝŅĵ 
ŐĸŃŏıĻľĠŇĚĪňŗėĺĭėŋĴ 
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵ 
ŏĴŊŗŀŏĕƟŅĽŌƞĺńĵľĬŋƞĴĽŅĺ 

ŹȮŁŀĶƢőĴĬŏıĻĪņľĬƟŅĪňŗėĺĭėŋĴ 
ĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕŀĚĸńĔļĦŃĪŅĚŏıĻ 
ĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏĴŊŗŀŏĕƟŅĽŌƞĺńĵľĬŋƞĴĽŅĺ 
ěŃĴňĔŅĶĽĶƟŅĚŏĞĸĸƢœĕƞŐĸŃŏĞĸĸƢŀĽŋěŇ 
ĔŅĶĨĔœĕƞȮĔŅĶĴňĶŀĭŏħŊŀĬȮŐĸŃĩƟŅĴň 
ĔŅĶĮĢŇĽĬīŇĕŀĚŏĞĸĸƢœĕƞŐĸŃŏĞĸĸƢŀĽŋěŇ 
ěŃĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶĨńŘĚėĶĶĳƢ 

ṉ  +ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 
+ĺňħŇĪńĻĬƢ 
őėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚŀĺńĵĺŃŒĬĶŃĭĭ
ĽŊĭıńĬīŋƢ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m0-m0+sci-
book/-sci-m0b/+./0- 
 

01+02 / ĺȮ/,0ȮĴ,0-/2 ĨĶŃľĬńĔĩŉĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ĕŀĚ 
ĶƞŅĚĔŅĵŏĴŊŗŀŏĕƟŅĽŌƞĺńĵľĬŋƞĴĽŅĺ 
őħĵĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅĶƞŅĚĔŅĵ
ŐĸŃ 
ěŇĨŒěĕŀĚĨĬŏŀĚŒĬĝƞĺĚĪňŗĴň 

ŹȮĔŅĶĴňĮĶŃěņŏħŊŀĬȮĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĔńĭĔŅĶĨĔœĕƞȮőħĵŏĮƦĬįĸěŅĔĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĶŃħńĭŁŀĶƢőĴĬŏıĻ
ľĠŇĚ 

ṉ  +ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 

https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-012/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-012/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-012/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-012/
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ +ĺňħŇĪńĻĬƢ 
ĔŅĶĴňĮĶŃěņŏħŊŀĬȮĔŅĶĮĢŇĽĬīŇȮŐĸŃĔŅĶ
ıńĥĬŅĕŀĚœĞőĔĨ 
https://proj/2.ipst.ac.th/m0/m0-sci-
book//sci-m0b/-./1/ 
 

03+04 / ĺȮ/,0ȮĴ,0-/3 ŀīŇĭŅĵĔŅĶĨĔœĕƞȮĔŅĶĴň
ĮĶŃěņŏħŊŀĬ 
ĔŅĶĮĢŇĽĬīŇȮŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅ
ĕŀĚ 
œĞőĔĨěĬėĸŀħŏĮƦĬĪŅĶĔ 

ŹȮŏĴŊŗŀŏıĻľĠŇĚĴňĔŅĶĨĔœĕƞŐĸŃŏĞĸĸƢœĕƞ
œħƟĶńĭĔŅĶĮĢŇĽĬīŇĔńĭŏĞĸĸƢŀĽŋěŇěŃĪņ
ŒľƟœħƟœĞőĔĨœĞőĔĨěŃŏěĶŇĠŏĮƦĬ
ŏŀŖĴĭĶŇőŀŐĸŃĲƖĨńĽěĬĔĶŃĪńŗĚėĸŀħ
ŏĮƦĬĪŅĶĔȮįĬńĚħƟŅĬŒĬĴħĸŌĔ 
ĶĺĴĪńŘĚľĸŀħŏĸŊŀħěŃĽĸŅĵĨńĺŐĸŃ 

ṉ  +ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 
+ĺňħŇĪńĻĬƢ 
ĔŅĶĴňĮĶŃěņŏħŊŀĬȮĔŅĶĮĢŇĽĬīŇȮŐĸŃĔŅĶ
ıńĥĬŅĕŀĚœĞőĔĨ 
https://proj/2.ipst.ac.th/m0/m0-sci-
book//sci-m0b/-./1/ 
 

05 / ĺȮ/,0 
Ĵ,0-/4 

ŏĸŊŀĔĺŇīňĔŅĶėŋĴĔņŏĬŇħĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴ 
ĔńĭĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔņľĬħ 

ŹȮĔŅĶėŋĴĔņŏĬŇħŏĮƦĬĺŇīňĮƚŀĚĔńĬœĴƞŒľƟ
ŏĔŇħĔŅĶĨńŘĚėĶĶĳƢȮőħĵĮƚŀĚĔńĬœĴƞŒľƟŏĔŇħ 
ĔŅĶĮĢŇĽĬīŇľĶŊŀœĴƞŒľƟĴňĔŅĶİƤĚĨńĺĕŀĚ 
ŏŀŖĴĭĶŇőŀȮĞŉŗĚĴňľĸŅĵĺŇīňȮŏĝƞĬȮĔŅĶŒĝƟ
ĩŋĚĵŅĚŀĬŅĴńĵȮĔŅĶĔŇĬĵŅėŋĴĔņŏĬŇħ 

  +ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 
-ĺňħŇĪńĻĬƢ 
ĔŅĶėŋĴĔņŏĬŇħ 
https://proj/2.ipst.ac.th/m0/m0-sci-
book//sci-m0b/-./2/ 

https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-013/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-013/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-013/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-013/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-014/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-014/
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 

06 / ĺȮ/,0 
Ĵ,0-/5 

ĨĶŃľĬńĔĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĕŀĚ 
ĔŅĶĨńŘĚėĶĶĳƢĔƞŀĬĺńĵŀńĬėĺĶ 
őħĵĔŅĶĮĶŃıķĨŇĨĬŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴ 

  +ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 
-ĺňħŇĪńĻĬƢ 
ĔŅĶėŋĴĔņŏĬŇħ 
https://proj/2.ipst.ac.th/m0/m0-sci-
book//sci-m0b/-./2/ 
 

07+11 0 ĺȮ0,/ȮĴ,0-/ ŀīŇĭŅĵĔŅĶŐĵĔĽŅĶįĽĴ 
őħĵĔŅĶĶŃŏľĵŐľƟĚȮĔŅĶĨĔ
įĸŉĔ 
ĔŅĶĔĸńŗĬŀĵƞŅĚĚƞŅĵ 
őėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖŐĭĭĔĶŃħŅļ 
ĔŅĶĽĔńħħƟĺĵĨńĺĪņĸŃĸŅĵ 
őħĵŒĝƟľĸńĔģŅĬŏĝŇĚĮĶŃěńĔļƢ 

ŹȮĔŅĶŐĵĔĽŅĶįĽĴŒľƟŏĮƦĬĽŅĶĭĶŇĽŋĪīŇś 
ĪņœħƟľĸŅĵĺŇīňĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶ
ĬńŘĬȮŕ ĔŅĶĶŃŏľĵŐľƟĚŒĝƟŐĵĔ
ĽŅĶĸŃĸŅĵĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺĸŃĸŅĵ
ĪňŗŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚŒĬĨńĺĪņĸŃĸŅĵĪňŗŏĮƦĬ
ĕŀĚŏľĸĺȮőħĵŒĝƟėĺŅĴĶƟŀĬĶŃŏľĵĨńĺ
ĪņĸŃĸŅĵŀŀĔœĮěĬľĴħŏľĸŊŀŐĨƞĨńĺ
ĸŃĸŅĵȮĔŅĶĨĔįĸŉĔŒĝƟŐĵĔĽŅĶĸŃĸŅĵ
ĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺĸŃĸŅĵĪňŗŏĮƦĬ
ĕŀĚŐĕŖĚŒĬĨńĺĪņĸŃĸŅĵĪňŗŏĮƦĬ
ĕŀĚŏľĸĺőħĵĪņŒľƟĽŅĶĸŃĸŅĵŀŇŗĴĨńĺ
ŐĸƟĺĮĸƞŀĵŒľƟĨńĺĪņĸŃĸŅĵĶŃŏľĵ

ṉ  +ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 

https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-014/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-014/
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ŀŀĔœĮĭŅĚĽƞĺĬĨńĺĸŃĸŅĵěŃĨĔįĸŉĔ
ŐĵĔŀŀĔĴŅĔŅĶĔĸńŗĬŀĵƞŅĚĚƞŅĵŒĝƟŐĵĔ
ĽŅĶĸŃĸŅĵĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺĸŃĸŅĵ
ŐĸŃĨńĺĪņĸŃĸŅĵĪňŗŏĮƦĬĕŀĚŏľĸĺĪňŗĴň
ěŋħŏħŊŀħĨƞŅĚĔńĬĴŅĔĺŇīňĬňŘěŃŐĵĔ
ĕŀĚŏľĸĺĭĶŇĽŋĪīŇśŀŀĔěŅĔ 
ĽŅĶĸŃĸŅĵȮőħĵŒľƟėĺŅĴĶƟŀĬĔńĭ
ĽŅĶĸŃĸŅĵĕŀĚŏľĸĺěŃŏħŊŀħŐĸŃ
ĔĸŅĵŏĮƦĬœŀŐĵĔěŅĔ 
ĽŅĶĸŃĸŅĵŐĸƟĺėĺĭŐĬƞĬĔĸńĭŏĮƦĬ
ĕŀĚŏľĸĺŀňĔėĶńŘĚȮĕĦŃĪňŗĕŀĚŏľĸĺ
ŏħŊŀħȮŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚœŀěŃėĚĪňŗȮőėĶ
ĴŅőĪĔĶŅĲƖŐĭĭĔĶŃħŅļŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶ
ŐĵĔĽŅĶįĽĴĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦĬƟŀĵ 
őħĵŒĝƟŐĵĔĽŅĶĪňŗĴňĽĴĭńĨŇĔŅĶĸŃĸŅĵŒĬ
ĨńĺĪņĸŃĸŅĵŐĸŃĔŅĶĩŌĔħŌħĞńĭ 
ħƟĺĵĨńĺħŌħĞńĭŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĪņŒľƟĽŅĶ 
ŐĨƞĸŃĝĬŇħŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮĭĬĨńĺħŌħĞńĭœħƟ
ĨƞŅĚĔńĬĽŅĶěŉĚŐĵĔŀŀĔěŅĔĔńĬœħƟȮ
ŀńĨĶŅĽƞĺĬĶŃľĺƞŅĚĶŃĵŃĪŅĚĪňŗĽŅĶ
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĨƞĸŃĝĬŇħ 
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗœħƟĭĬĨńĺħŌħĞńĭĔńĭĶŃĵŃĪŅĚ 
ĪňŗĨńĺĪņĸŃĸŅĵŏėĸŊŗŀĬĪňŗœħƟȮŏĮƦĬėƞŅ
ŏĜıŅŃĨńĺĕŀĚĽŅĶŐĨƞĸŃĝĬŇħŒĬĨńĺĪņ
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĸŃĸŅĵŐĸŃĨńĺħŌħĞńĭľĬŉŗĚȮŕȮĔŅĶĽĔńħ
ħƟĺĵĨńĺĪņĸŃĸŅĵŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶŐĵĔĽŅĶ
įĽĴĪňŗĴňĽĴĭńĨŇĔŅĶĸŃĸŅĵŒĬĨńĺĪņ
ĸŃĸŅĵĪňŗĨƞŅĚĔńĬȮőħĵĝĬŇħĕŀĚ 
ĨńĺĪņĸŃĸŅĵĴňįĸĨƞŀĝĬŇħŐĸŃĮĶŇĴŅĦ
ĕŀĚ 
ĽŅĶĪňŗĽĔńħœħƟȮĔŅĶĽĔńħőħĵĔŅĶĔĸńŗĬ
ħƟĺĵœŀĬŘņŒĝƟŐĵĔĽŅĶĪňŗĶŃŏľĵĚƞŅĵȮœĴƞ
ĸŃĸŅĵĬŘņȮŐĸŃœĴƞĪņĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔńĭĬŘņ
ŀŀĔěŅĔĽŅĶĪňŗĶŃŏľĵĵŅĔ 
őħĵŒĝƟœŀĬŘņŏĮƦĬĨńĺıŅ 

12+2. 0 ĺȮ0./ Ĵ,0/0 ŐĵĔĽŅĶőħĵĔŅĶĶŃŏľĵŐľƟĚ 
ĔŅĶĨĔįĸŉĔȮĔŅĶĔĸńŗĬŀĵƞŅĚĚƞŅĵ 
őėĶĴŅőĪĔĶŅĲƖŐĭĭĔĶŃħŅļ 
ĔŅĶĽĔńħħƟĺĵĨńĺĪņĸŃĸŅĵ 

   +ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 

2/+23 0 ĺȮ0,/ȮĴ,0-1 ĬņĺŇīňĔŅĶŐĵĔĽŅĶœĮŒĝƟ
ŐĔƟĮƤĠľŅ 
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮőħĵĭŌĶĦŅ
ĔŅĶ 
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
ŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃ
ĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢ 

ŹȮėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĔňŗĵĺĔńĭ 
ĔŅĶŐĵĔĽŅĶĭŌĶĦŅĔŅĶĔńĭėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
ŏĪėőĬőĸĵňȮőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 
ĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴȮĽŅĴŅĶĩĬņœĮŒĝƟ
ŐĔƟĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬľĶŊŀĮƤĠľŅ
ĪňŗıĭŒĬĝŋĴĝĬľĶŊŀĽĶƟŅĚĬĺńĨĔĶĶĴȮ
őħĵĴňĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
+ȮĶŃĭŋĮƤĠľŅŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĵĔĽŅĶőħĵŒĝƟĽĴĭńĨŇĪŅĚ

 ṉ +ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĵĳŅıľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ
ıńĥĬŅȮőħĵŒĝƟľĸńĔĔŅĶħńĚĔĸƞŅĺ 
 
+ȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŐĸŃŐĬĺėŇħŏĔňŗĵĺĔńĭ 
ĔŅĶŐĵĔĽŅĶőħĵŒĝƟĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅı 
ĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĮƤĠľŅĪňŗĶŃĭŋȮľĶŊŀ
ĬņœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĬńŘĬ 
+ȮŀŀĔŐĭĭĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮľĶŊŀ
ıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶŐĵĔ
ĽŅĶŒĬĽŅĶįĽĴȮőħĵŒĝƟĽĴĭńĨŇĪŅĚ
ĔŅĵĳŅıőħĵŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟħƟŅĬ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮ
ŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴ 
ĶĺĴĪńŘĚĔņľĬħŐĸŃėĺĭėŋĴĨńĺŐĮĶ 
ŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮėĶŀĭėĸŋĴ 
+ȮĺŅĚŐįĬŐĸŃħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
ľĶŊŀıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ 
ěńħĔĶŃĪņĕƟŀĴŌĸŐĸŃŏĸŊŀĔĺŇīňĔŅĶ 
ĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵĪňŗŏľĴŅŃĽĴ 
ŒĬĔŅĶĬņŏĽĬŀįĸ 
+ȮĪħĽŀĭȮĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĮĶńĭĮĶŋĚ 
ĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗ 
ıńĥĬŅĕŉŘĬȮőħĵŒĝƟľĸńĔģŅĬŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢĪňŗĶĺĭĶĺĴœħƟ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

+ȮĬņŏĽĬŀĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮľĶŊŀįĸ
ĕŀĚĬĺńĨĔĶĶĴĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬȮŐĸŃįĸĪňŗœħƟ 
őħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴŐĸŃ 
ĬƞŅĽĬŒě 

24+31 1 ĺȮ0./ Ĵ,0/2 ŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃ
ĪħĸŀĚ 
ŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵįĸĕŀĚĝĬŇħ 
ĨńĺĸŃĸŅĵȮĝĬŇħĨńĺĪņĸŃĸŅĵ 
ŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗĴňĨƞŀĽĳŅıĸŃĸŅĵ
œħƟ 
ĕŀĚĽŅĶȮĶĺĴĪńŘĚŀīŇĭŅĵįĸĕŀĚ 
ėĺŅĴħńĬĪňŗĴňĨƞŀĽĳŅıĸŃĸŅĵ
œħƟ 
ĕŀĚĽŅĶȮőħĵŒĝƟĽŅĶĽĬŏĪ 

ŹȮĽŅĶĸŃĸŅĵŀŅěĴňĽĩŅĬŃŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚ 
ĕŀĚŏľĸĺŐĸŃŐĔƠĽȮĽŅĶĸŃĸŅĵ 
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĨńĺĪņĸŃĸŅĵŐĸŃĨńĺ
ĸŃĸŅĵĔĶĦňĽŅĶĸŃĸŅĵŏĔŇħěŅĔĽŅĶĪňŗ
ĴňĽĩŅĬŃŏħňĵĺĔńĬȮĽŅĶĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦĴŅĔ
ĪňŗĽŋħěńħŏĮƦĬĨńĺĪņĸŃĸŅĵȮĔĶĦň
ĽŅĶĸŃĸŅĵŏĔŇħěŅĔĽŅĶĪňŗĴňĽĩŅĬŃ
ĨƞŅĚĔńĬȮĽŅĶĪňŗĴňĽĩŅĬŃŏħňĵĺĔńĬ 
ĔńĭĽŅĶĸŃĸŅĵěńħŏĮƦĬĨńĺĪņĸŃĸŅĵ 
ŹȮĽŅĶĸŃĸŅĵĪňŗĨńĺĸŃĸŅĵœĴƞĽŅĴŅĶĩ
ĸŃĸŅĵŒĬĨńĺĪņĸŃĸŅĵœħƟŀňĔĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇ
ľĬŉŗĚȮŕŏĶňĵĔĺƞŅȮĽŅĶĸŃĸŅĵŀŇŗĴĨńĺ 
ŹȮĽĳŅıĸŃĸŅĵœħƟĕŀĚĽŅĶŒĬĨńĺĪņ
ĸŃĸŅĵŏĮƦĬėƞŅĪňŗĭŀĔĮĶŇĴŅĦĕŀĚĽŅĶĪňŗ
ĸŃĸŅĵœħƟŒĬĨńĺĪņĸŃĸŅĵȮ/..ȮĔĶńĴȮ
ěĬœħƟĽŅĶĸŃĸŅĵŀŇŗĴĨńĺȮĦȮŀŋĦľĳŌĴŇȮ
ŐĸŃ 
ėĺŅĴħńĬľĬŉŗĚȮŕȮĽĳŅıĸŃĸŅĵœħƟĕŀĚ
ĽŅĶĭƞĚĭŀĔėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶ

ṉ  +ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 
+ĺňħŇĪńĻĬƢ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m0-m0+sci-
book/-sci-m0b/+..1- 
 

https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-003/
https://proj14.ipst.ac.th/m2/m2-sci-book1/sci-m2b1-003/


158 
 

ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĸŃĸŅĵœħƟĕŀĚĨńĺĸŃĸŅĵŒĬĨńĺĪņ
ĸŃĸŅĵȮĞŉŗĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ 
ŒĬĔŅĶĸŃĸŅĵĕŀĚĽŅĶĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĝĬŇħ
ĕŀĚĨńĺĪņĸŃĸŅĵŐĸŃĨńĺĸŃĸŅĵȮ
ŀŋĦľĳŌĴŇȮŐĸŃėĺŅĴħńĬ 
ŹȮĽŅĶĝĬŇħľĬŉŗĚȮŕȮĴňĽĳŅıĸŃĸŅĵœħƟ 
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŒĬĨńĺĪņĸŃĸŅĵĪňŗŐĨĔĨƞŅĚ
ĔńĬŐĸŃĽŅĶĨƞŅĚĝĬŇħĔńĬĴňĽĳŅıĸŃĸŅĵ
œħƟŒĬĨńĺĪņĸŃĸŅĵľĬŉŗĚȮŕȮœĴƞŏĪƞŅĔńĬ 
ŹȮŏĴŊŗŀŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĕŉŘĬȮĽŅĶĽƞĺĬĴŅĔȮ
ĽĳŅıĸŃĸŅĵœħƟĕŀĚĽŅĶěŃŏıŇŗĴĕŉŘĬȮ
ĵĔŏĺƟĬŐĔƠĽŏĴŊŗŀŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚĕŉŘĬĽĳŅı
ĔŅĶĸŃĸŅĵœħƟěŃĸħĸĚȮĽƞĺĬėĺŅĴħńĬĴň
įĸĨƞŀŐĔƠĽőħĵŏĴŊŗŀėĺŅĴħńĬŏıŇŗĴĕŉŘĬȮ
ĽĳŅıĸŃĸŅĵœħƟěŃĽŌĚĕŉŘĬ 
ŹȮėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĽĳŅıĸŃĸŅĵœħƟĕŀĚ
ĽŅĶŏĴŊŗŀŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĝĬŇħĨńĺĸŃĸŅĵȮ
ĨńĺĪņĸŃĸŅĵŐĸŃŀŋĦľĳŌĴŇȮĽŅĴŅĶĩ
ĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶĪņĬŘņŏĝŊŗŀĴ
ŏĕƟĴĕƟĬĔŅĶĽĔńħĽŅĶŀŀĔěŅĔĽĴŋĬœıĶ
ŒľƟœħƟĮĶŇĴŅĦĴŅĔĪňŗĽŋħ 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

32+35 1 ĺȮ0,/ȮĴ,0-3 ĶŃĭŋĮĶŇĴŅĦĨńĺĸŃĸŅĵ 
ŒĬĽŅĶĸŃĸŅĵȮŒĬľĬƞĺĵėĺŅĴ
ŏĕƟĴĕƟĬ 
ŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮĮĶŇĴŅĨĶĨƞŀ
ĮĶŇĴŅĨĶ 
ĴĺĸĨƞŀĴĺĸȮŐĸŃĴĺĸĨƞŀ
ĮĶŇĴŅĨĶ 

ŹȮėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵ 
ŏĮƦĬĔŅĶĶŃĭŋĮĶŇĴŅĦĨńĺĸŃĸŅĵŒĬ
ĽŅĶĸŃĸŅĵľĬƞĺĵėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĴňľĸŅĵ
ľĬƞĺĵȮĪňŗĬŇĵĴĶŃĭŋŏĮƦĬľĬƞĺĵŏĮƦĬĶƟŀĵ
ĸŃȮĮĶŇĴŅĨĶĨƞŀĮĶŇĴŅĨĶȮĴĺĸĨƞŀĴĺĸȮ
ŐĸŃĴĺĸĨƞŀĮĶŇĴŅĨĶ 
ŹȮĶƟŀĵĸŃőħĵĮĶŇĴŅĨĶĨƞŀĮĶŇĴŅĨĶ 
ŏĮƦĬĔŅĶĶŃĭŋĮĶŇĴŅĨĶĨńĺĸŃĸŅĵŒĬ
ĽŅĶĸŃĸŅĵ/..ȮľĬƞĺĵĮĶŇĴŅĨĶ
ŏħňĵĺĔńĬȮĬŇĵĴŒĝƟĔńĭĽŅĶĸŃĸŅĵĪňŗŏĮƦĬ
ĕŀĚŏľĸĺľĶŊŀŐĔƠĽ 
ŹȮĶƟŀĵĸŃőħĵĴĺĸĨƞŀĴĺĸȮŏĮƦĬĔŅĶĶŃĭŋ 
ĴĺĸĨńĺĸŃĸŅĵŒĬĽŅĶĸŃĸŅĵȮ/..Ȯ
ľĬƞĺĵĴĺĸŏħňĵĺĔńĬĬŇĵĴŒĝƟĔńĭ
ĽŅĶĸŃĸŅĵĪňŗĴňĽĩŅĬŃŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚ 
ŹȮĶƟŀĵĸŃőħĵĴĺĸĨƞŀĮĶŇĴŅĨĶȮŏĮƦĬĔŅĶ
ĶŃĭŋĴĺĸĨńĺĸŃĸŅĵŒĬĽŅĶĸŃĸŅĵȮ/..Ȯ
ľĬƞĺĵĮĶŇĴŅĨĶĬŇĵĴŒĝƟĔńĭĽŅĶĸŃĸŅĵĪňŗ
ĴňĨńĺĸŃĸŅĵŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚŒĬĨńĺĪņ
ĸŃĸŅĵĪňŗŏĮƦĬĕŀĚŏľĸĺ 
ŹȮĔŅĶŒĝƟĽŅĶĸŃĸŅĵȮŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 
ėĺĶıŇěŅĶĦŅěŅĔėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚ 
ĽŅĶĸŃĸŅĵȮĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢĕŀĚ 

ṉ  +ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 

36+4. 1 ĺȮ0./ Ĵ,0/4 ĨĶŃľĬńĔĩŉĚėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚ
ĔŅĶ 
ĬņėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬ
ĕŀĚ 
ĽŅĶœĮŒĝƟȮőħĵĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶ
ŒĝƟ 
ĽŅĶĸŃĸŅĵŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 
ŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĮĸŀħĳńĵ 

ṉ  +ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅıŊŘĬģŅĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮĴ,0ȮŏĸƞĴȮ/ 
ĽĩŅĭńĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĽŀĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňȮ&ĽĽĺĪ,' 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮŐĸŃįĸĔĶŃĪĭĨƞŀĽŇŗĚĝňĺŇĨ
ŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

ĽĶŋĮěņĬĺĬĨńĺĝňŘĺńħĪňŗĨƟŀĚĶŌƟ /5 ĶĺĴȮ0.ȮĽńĮħŅľƢ 

ĽĶŋĮěņĬĺĬĨńĺĝňŘĺńħĪňŗėĺĶĶŌƟ 0 4.ȮĝńŗĺőĴĚ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĔņľĬħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĶŅĵĺŇĝŅȮĺŇĪĵŅĔŅĶėņĬĺĦȮ1ȮȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺȮ00/.0ȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0ȮȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ0342 

ľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ0ȮľĬƞĺĵȮȮŏĺĸŅȮ0.ȮĝńŗĺőĴĚ 
ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŀŋħĶīŅĬňȮŏĕĨȮ2 

ĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐıĶƞĶŃĭŅħĕŀĚőĶėĨŇħŏĝŊŘŀœĺĶńĽőėőĶĬŅȮ0./7 &Covid-/7' 
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

/+2 / ĺȮ2./ Ĵ,0// 

ėŅħĔŅĶĦƢŐĬĺőĬƟĴŏĪėőĬőĸĵň 
ĪňŗěŃŏĔŇħĕŉŘĬȮőħĵıŇěŅĶĦŅěŅĔ 
ĽŅŏľĨŋľĶŊŀĮƤěěńĵĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀ 
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚŏĪėőĬőĸĵň 
ŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ 
ĨńħĽŇĬŒěŏĸŊŀĔŒĝƟŏĪėőĬőĸĵň 
őħĵėņĬŉĚĩŉĚįĸĔĶŃĪĭĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ 
ĨƞŀĝňĺŇĨȮĽńĚėĴȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 

ŹȮĽŅŏľĨŋľĶŊŀĮƤěěńĵĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬ 
ėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĕŀĚĻŅĽĨĶƢĨƞŅĚȮŕ 
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚħƟŅĬŏĻĶļģĔŇěȮĽńĚėĴ 
ĺńĥĬīĶĶĴȮĪņŒľƟŏĪėőĬőĸĵň 
ĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĨĸŀħŏĺĸŅ 
ŹȮŏĪėőĬőĸĵňŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀ 
ĝňĺŇĨȮĽńĚėĴȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 
ěŉĚĨƟŀĚĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĕƟŀħňȮĕƟŀŏĽňĵ 
ŐĸŃĨńħĽŇĬŒěŏĸŊŀĔŒĝƟŒľƟŏľĴŅŃĽĴ 

ṉ   

3+6 / ĺȮ2./ Ĵ,0/0 

ĶŃĭŋĮƤĠľŅľĶŊŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶ 
ŒĬĝŋĴĝĬľĶŊŀĪƟŀĚĩŇŗĬȮĽĶŋĮĔĶŀĭ 
ĕŀĚĮƤĠľŅȮĶĺĭĶĺĴȮĺŇŏėĶŅŃľƢ 
ĕƟŀĴŌĸŐĸŃŐĬĺėŇħĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
ĔńĭĮƤĠľŅ 

ŹȮĮƤĠľŅľĶŊŀėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĝŋĴĝĬľĶŊŀ 
ĪƟŀĚĩŇŗĬĴňľĸŅĵŀĵƞŅĚȮĕŉŘĬĔńĭĭĶŇĭĪľĶŊŀ 
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĮĶŃĽĭȮŏĝƞĬȮħƟŅĬıĸńĚĚŅĬ 
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĔŅĶŏĔļĨĶȮĔŅĶŀŅľŅĶ 
ŹȮĔŅĶĶŃĭŋĮƤĠľŅěņŏĮƦĬĨƟŀĚĴňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 
ĽĩŅĬĔŅĶĦƢĕŀĚĮƤĠľŅŏıŊŗŀĽĶŋĮĔĶŀĭĕŀĚ 
ĮƤĠľŅŐĸƟĺħņŏĬŇĬĔŅĶĽŊĭėƟĬȮĶĺĭĶĺĴ 
ĕƟŀĴŌĸȮėĺŅĴĶŌƟěŅĔĻŅĽĨĶƢĨƞŅĚȮŕ 
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞĔŅĶŀŀĔŐĭĭ 
ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

ṉ   

7+/1 0 ĺȮ2./ Ĵ,0/1 

ŀŀĔŐĭĭĺŇīňĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
őħĵĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮŐĸŃ 
ĨńħĽŇĬŒěŏĸŊŀĔĕƟŀĴŌĸĪňŗěņŏĮƦĬ 
ĳŅĵŒĨƟŏĚŊŗŀĬœĕŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶ 
ĪňŗĴňŀĵŌƞȮĬņŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚ 

ŹȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮŐĸŃĨńħĽŇĬŒě 
ŏĸŊŀĔĕƟŀĴŌĸĪňŗěņŏĮƦĬȮőħĵėņĬŉĚĩŉĚŏĚŊŗŀĬœĕ 
ŐĸŃĪĶńıĵŅĔĶȮŏĝƞĬȮĚĭĮĶŃĴŅĦȮŏĺĸŅ 
ĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃĽŅĶĽĬŏĪĻȮĺńĽħŋȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃ 
ŀŋĮĔĶĦƢȮĝƞĺĵŒľƟœħƟŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪňŗ 

ṉ   
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŒľƟįŌƟŀŊŗĬŏĕƟŅŒě 
ĺŅĚŐįĬĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪņĚŅĬ 
ŐĸŃħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
ŀĵƞŅĚŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬ 

ŏľĴŅŃĽĴ 
ŹȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĪņœħƟ 
ľĸŅĔľĸŅĵĺŇīňȮŏĝƞĬȮĔŅĶĶƞŅĚĳŅı 
ĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĳŅıȮĔŅĶŏĕňĵĬįńĚĚŅĬ 
ŹȮĔŅĶĔņľĬħĕńŘĬĨŀĬĶŃĵŃŏĺĸŅ 
ŒĬĔŅĶĪņĚŅĬĔƞŀĬħņŏĬŇĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 
ěŃĝƞĺĵŒľƟĔŅĶĪņĚŅĬĽņŏĶŖěœħƟ 
ĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵȮŐĸŃĸħĕƟŀįŇħıĸŅħĕŀĚ 
ĔŅĶĪņĚŅĬĪňŗŀŅěŏĔŇħĕŉŘĬ 

/2+/5 0 ĺȮ2./ Ĵ,0/2 

ĪħĽŀĭȮĮĶŃŏĴŇĬįĸȮŐĸŃŀīŇĭŅĵ 
ĮƤĠľŅľĶŊŀĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ 
ĳŅĵŒĨƟĔĶŀĭŏĚŊŗŀĬœĕȮıĶƟŀĴĪńŘĚ 
ľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕ 
ŐĸŃĬņŏĽĬŀįĸĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 

ŹȮĔŅĶĪħĽŀĭŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ŏĮƦĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĝŇŘĬĚŅĬȮľĶŊŀĺŇīňĔŅĶ 
ĺƞŅĽŅĴŅĶĩŐĔƟĮƤĠľŅœħƟĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ 
ĳŅĵŒĨƟĔĶŀĭĕŀĚĮƤĠľŅȮŏıŊŗŀľŅĕƟŀĭĔıĶƞŀĚ 
ŐĸŃħņŏĬŇĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŒľƟĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕ 
ĮƤĠľŅœħƟ 
ŹȮĔŅĶĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬŏĮƦĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŐĬĺėŇħ 
ŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŀŊŗĬŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 
ĪņĚŅĬŐĸŃĝŇŘĬĚŅĬľĶŊŀĺŇīňĔŅĶĪňŗœħƟ 
ĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĪņœħƟľĸŅĵĺŇīňȮŏĝƞĬ 
ĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬȮĔŅĶĪņŐįƞĬĬņŏĽĬŀ 
įĸĚŅĬȮĔŅĶěńħĬŇĪĶĶĻĔŅĶ 

ṉ   

/6+0. 0 ĺȮ2./ Ĵ,0/3 
ŒĝƟėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĪńĔļŃŏĔňŗĵĺĔńĭ 
ĺńĽħŋȮŀŋĮĔĶĦƢȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮĔĸœĔ 
œĲĲƚŅȮŐĸŃŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢ 

ŹȮĺńĽħŋŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪĴňĽĴĭńĨŇŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 
ŏĝƞĬȮœĴƟȮőĸľŃȮıĸŅĽĨŇĔȮěŉĚĨƟŀĚ 
ĴňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇŏıŊŗŀŏĸŊŀĔŒĝƟ 

 ṉ  
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ĽńĮħŅľƢ
Īňŗ 

ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 

ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟ 

ŏıŊŗŀŐĔƟĮƤĠľŅľĶŊŀıńĥĬŅĚŅĬ 
œħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃ 
Įĸŀħĳńĵ 

ŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĸńĔļĦŃĕŀĚĚŅĬ 
ŹȮĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬŀŅěŒĝƟėĺŅĴĶŌƟȮŏĶŊŗŀĚĔĸœĔ 
œĲĲƚŅȮŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮŏĝƞĬȮLED ĴŀŏĨŀĶƢ 
ĭńĞŏĞŀĶƢȮŏĲƘŀĚȮĶŀĔȮĸƟŀȮŏıĸŅ 
ŹȮŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬ 
ľĶŊŀıńĥĬŅĺŇīňĔŅĶĴňľĸŅĵĮĶŃŏĳĪ 
ĨƟŀĚŏĸŊŀĔŒĝƟŒľƟĩŌĔĨƟŀĚȮŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃ 
ĮĸŀħĳńĵȮĶĺĴĪńŘĚĶŌƟěńĔŏĔŖĭĶńĔļŅ 

ĽĶŋĮěņĬĺĬĨńĺĝňŘĺńħĪňŗĨƟŀĚĶŌƟ 2 ĶĺĴȮ0.ȮĽńĮħŅľƢ 

ĽĶŋĮěņĬĺĬĨńĺĝňŘĺńħĪňŗėĺĶĶŌƟ / 0.ȮĝńŗĺőĴĚ 
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őėĶĚĽĶƟŅĚŏĺĸŅŏĶňĵĬĶŅĵĺŇĝŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬȮȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3 

ĭĪĪňŗȮ-ȮŏĶŊŗŀĚ ŏĺĸŅȮ&ĝńŗĺőĴĚ' 
ĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ 
ĭĪĪňŗȮ/ȮĶŃĭĭĬŇŏĺĻ 

 
4Ȯ 

ĭĪĪňŗȮ0ȮȮıńĬīŋĻŅĽĨĶƢ 16 
ĭĪĪňŗȮ1ȮȮėĸŊŗĬŐĸŃŐĽĚ 22 
ĭĪĪňŗȮ2ȮȮĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃ 18 

ĶĺĴĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ/ 60 
 
ľĴŅĵŏľĨŋ ěņĬĺĬĝńŗĺőĴĚĪňŗĽŀĬŒĬŐĨƞĸŃĭĪȮĶĺĴŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĽŀĭœĺƟŐĸƟĺ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĔņľĬħĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĶŅĵĺŇĝŅȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮĶľńĽĺŇĝŅȮĺȮ23101ȮȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ3ȮĳŅėŏĶňĵĬĪňŗȮ1ȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮ2564ȮľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ4ȮľĬƞĺĵȮȮŏĺĸŅȮ60ȮĝńŗĺőĴĚ  

ĽņĬńĔĚŅĬŏĕĨıŊŘĬĪňŗĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŃĩĴĻŉĔļŅŀŋħĶīŅĬňȮŏĕĨȮ4 
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ĳŅĵŒĨƟĽĩŅĬĔŅĶĦƢŐıĶƞĶŃĭŅħĕŀĚőĶėĨŇħŏĝŊŘŀœĺĶńĽőėőĶĬŅȮ2019 &Covid-19' 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

/ 
&14 ů 18  
ĴŇ,ĵ,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ĶŃĭĭĬŇŏĺĻ 

ĺȮ1.1 Ĵ,3/1 ŀīŇĭŅĵĮĢŇĽńĴıńĬīƢ
ĕŀĚ 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚ
ĶŃĭĭĬŇŏĺĻĪňŗœħƟěŅĔ
ĔŅĶĽņĶĺě 

 ĶŃĭĭĬŇŏĺĻĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĴňĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮıŊĝȮ
ĽńĨĺƢȮěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗœĴƞĴňĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮŐĽĚȮĬŘņ
ŀŋĦľĳŌĴŇȮŐĶƞīŅĨŋȮŐĔƠĽȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏľĸƞŅĬňŘĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĬȮ
ŏĝƞĬȮıŊĝĨƟŀĚĔŅĶŐĽĚȮĬŘņŐĸŃŐĔƠĽėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢŒĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚŀŅľŅĶȮĽńĨĺƢĨƟŀĚĔŅĶŀŅľŅĶȮŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗŏľĴŅŃĽĴ
ŒĬĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨŏĝƞĬȮŀŋĦľĳŌĴŇȮėĺŅĴĝŊŘĬȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪńŘĚĽŀĚ
ĽƞĺĬĬňŘěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬŀĵƞŅĚŏľĴŅŃĽĴȮĶŃĭĭĬŇŏĺĻěŉĚ
ěŃĽŅĴŅĶĩėĚŀĵŌƞĨƞŀœĮœħƟ 

V  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ľĬńĚĽŊŀĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŅĽĨĶƢȮıĺ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/ȮľĬƟŅȮ0ȮůȮ21 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮıĺ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/ȮľĬƟŅȮ0ȮůȮ21 
- ĶŃĭĭĬŇŏĺĻ 
https://www.youtube.com/watc
h?v=fIwLDCnV6a0 
- ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŒĬĶŃĭĭ
ĬŇŏĺĻ 
https://www.youtube.com/watc
h?v=t6/QeWlsWe2 
 

ĺȮ1.1 Ĵ,3/2 ŀīŇĭŅĵĶŌĮŐĭĭ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ 
ĶŃľĺƞŅĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĔńĭ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮ
ŒĬŐľĸƞĚĪňŗŀĵŌƞŏħňĵĺĔńĬ
ĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽņĶĺě 

 ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĔńĭĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮ
ŏĝƞĬȮĳŅĺŃıŉŗĚıŅĔńĬĳŅĺŃŀŇĚŀŅĻńĵȮĳŅĺŃŏľĵŊŗŀĔńĭįŌƟĸƞŅĳŅĺŃ
ĮĶĽŇĨ 

ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĝĬŇħŏħňĵĺĔńĬĪňŗŀŅĻńĵŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬŐľĸƞĚĪňŗŀĵŌƞ
ŏħňĵĺĔńĬȮŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅŏħňĵĺĔńĬŏĶňĵĔĺƞŅȮĮĶŃĝŅĔĶ 

 ĔĸŋƞĴĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĮĶŃĞŅĔĶĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨľĸŅĵȮŕȮ
ĝĬŇħȮŀŅĻńĵŀĵŌƞĶƞĺĴĔńĬŒĬŐľĸƞĚĪňŗŀĵŌƞŏħňĵĺĔńĬ 

 P 

 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

0 
&21 ů 25 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ1 
ĶŃĭĭĬŇŏĺĻ 

ĺȮ1.1 Ĵ,3/3 ĽĶƟŅĚŐĭĭěņĸŀĚŒĬ
ĔŅĶŀīŇĭŅĵĔŅĶ

P  
ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ľĬńĚĽŊŀĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĻŅĽĨĶƢȮıĺ, 

https://www.youtube.com/watch?v=fIwLDCnV6a0
https://www.youtube.com/watch?v=fIwLDCnV6a0
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ĴŇ,ĵ,Ȯ42' ĩƞŅĵĪŀħıĸńĚĚŅĬ
ŒĬĽŅĵŒĵŀŅľŅĶ 

 ĔĸŋƞĴĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŒĬĶŃĭĭĬŇŏĺĻŐĭƞĚĨŅĴľĬƟŅĪňŗœħƟŏĮƦĬȮ3ȮĔĸŋƞĴȮ
œħƟŐĔƞȮįŌƟįĸŇĨȮįŌƟĭĶŇőĳėȮŐĸŃįŌƟĵƞŀĵĽĸŅĵĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ
ĪńŘĚȮ3ȮĔĸŋƞĴĬňŘĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬȮįŌƟįĸŇĨŏĮƦĬĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĪňŗĽĶƟŅĚ
ŀŅľŅĶœħƟŏŀĚȮőħĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚȮįŌƟĭĶŇőĳėȮŏĮƦĬ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚŀŅľŅĶœħƟŏŀĚŐĸŃĨƟŀĚĔŇĬįŌƟįĸŇĨľĶŊŀ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŀŊŗĬŏĮƦĬŀŅľŅĶŏĴŊŗŀįŌƟįĸŇĨŐĸŃįŌƟĭĶŇőĳėĨŅĵĸĚȮěŃĩŌĔ
ĵƞŀĵőħĵįŌƟĵƞŀĵĽĸŅĵĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĞŉŗĚěŃŏĮĸňŗĵĬĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢŏĮƦĬ
ĽŅĶȮŀĬŇĬĪĶňĵƢĔĸńĭėŊĬĽŌƞĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶľĴŋĬŏĺňĵĬ
ĽŅĶŏĮƦĬĺńĢěńĔĶȮěņĬĺĬįŌƟįĸŇĨȮįŌƟĭĶŇőĳėŐĸŃįŌƟĵƞŀĵĽĸŅĵ
ĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮěŉĚĪņŒľƟĔĸŋƞĴĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŀĵŌƞ
œħƟŀĵƞŅĚĽĴħŋĸ 

 ıĸńĚĚŅĬĩŌĔĩƞŅĵĪŀħěŅĔįŌƟįĸŇĨœĮĵńĚįŌƟĭĶŇőĳėĸņħńĭĨƞŅĚȮŕȮ
ĶĺĴĪńŘĚįŌƟĵƞŀĵĽĸŅĵĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢŒĬĶŌĮŐĭĭĽŅĵŒĵŀŅľŅĶĪňŗ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵőĞƞŀŅľŅĶľĸŅĵőĞƞĪňŗĽńĴıńĬīƢĔńĬȮŒĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħ
ıĸńĚĚŅĬŒĬőĞƞŀŅľŅĶȮıĸńĚĚŅĬĪňŗĩŌĔĩƞŅĵĪŀħœĮěŃĸħĸĚŏĶŊŗŀĵȮŕȮ
ĨŅĴĸņħńĭĕŀĚĔŅĶĭĶŇőĳė 

 ĔŅĶĩƞŅĵĪŀħıĸńĚĚŅĬŒĬĶŃĭĭĬŇŏĺĻŀŅěĪņŒľƟĴňĽŅĶıŇļ
ĽŃĽĴŀĵŌƞŒĬĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨœħƟěĬŀŅěĔƞŀŒľƟŏĔŇħŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ
ŐĸŃĪņĸŅĵĽĴħŋĸŒĬĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮħńĚĬńŘĬĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅĶŃĭĭĬŇŏĺĻ
ŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽĴħŋĸȮŐĸŃėĚŀĵŌƞĨĸŀħœĮěŉĚŏĮƦĬĽŇŗĚĽņėńĠ 

Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/ȮľĬƟŅȮ0ȮůȮ21 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮıĺ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/ȮľĬƟŅȮ0ȮůȮ21 
- ĶŃĭĭĬŇŏĺĻ 
https://www.youtube.com/watc
h?v=fIwLDCnV6a0 
- ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŒĬĶŃĭĭ
ĬŇŏĺĻ 
https://www.youtube.com/watc
h?v=t6/QeWlsWe2 

ĺȮ1.1 Ĵ,3/4 ŀīŇĭŅĵ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚ
įŌƟįĸŇĨįŌƟĭĶŇőĳėȮŐĸŃ
įŌƟĵƞŀĵĽĸŅĵ
ĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢŒĬ
ĶŃĭĭĬŇŏĺĻ 
 

P  

ĺȮ1.1 Ĵ,3/5 ŀīŇĭŅĵĔŅĶĽŃĽĴ
ĽŅĶıŇļŒĬĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ
ŒĬőĞƞŀŅľŅĶ P  

ĺȮ1.1 Ĵ,3/6 ĨĶŃľĬńĔĩŉĚ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚ 
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴ 
ŒĬĶŃĭĭĬŇŏĺĻȮőħĵ
œĴƞĪņĸŅĵĽĴħŋĸĕŀĚ
ĶŃĭĭĬŇŏĺĻ 

 

P 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ 
ĨƟŀĚĶŌƟ 

 
ėĺĶĶŌƟ 

 
ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

https://www.youtube.com/watch?v=fIwLDCnV6a0
https://www.youtube.com/watch?v=fIwLDCnV6a0
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1 
&28 ĴŇ,ĵ,Ȯů 
 2 Ĕ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢ 

ĺ,1.3 Ĵ,3/1 ŀīŇĭŅĵ
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĶŃľĺƞŅĚȮĵňĬ 
ħňŏŀŖĬŏŀȮŐĸŃ
őėĶőĴőĞĴȮőħĵŒĝƟ 
ŐĭĭěņĸŀĚ 

 ĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĽŅĴŅĶĩ
ĩƞŅĵĪŀħěŅĔĶŋƞĬľĬŉŗĚœĮĵńĚŀňĔĶŋƞĬľĬŉŗĚœħƟȮőħĵĴňĵňĬŏĮƦĬ
ľĬƞĺĵėĺĭėŋĴĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴ 

 őėĶőĴőĞĴĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮħňŏŀŖĬŏŀȮŐĸŃőĮĶĨňĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĕħŀĵŌƞŒĬĬŇĺŏėĸňĵĽȮĵňĬȮħňŏŀŖĬŏŀŐĸŃőėĶőĴőĞĴĴň
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬőħĵĭŅĚĽƞĺĬĕŀĚħňŏŀŖĬŏŀĪņľĬƟŅĪňŗȮ
ŏĮƦĬĵňĬĪňŗĔņľĬħĸńĔļĦŃĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĪňŗĴň
őėĶőĴőĞĴȮ2ȮĝŋħȮőėĶőĴőĞĴĪňŗŏĮƦĬėŌƞĔńĬĴňĔŅĶŏĶňĵĚĸņħńĭ
ĕŀĚĵňĬĭĬőėĶőĴőĞĴŏľĴŊŀĬĔńĬȮŏĶňĵĔĺƞŅȮŁŀĴŀőĸĔńĽ
őėĶőĴőĞĴȮĵňĬľĬŉŗĚĪňŗŀĵŌƞĭĬėŌƞŁŀĴŀőĸĔńĽőėĶőĴőĞĴȮ
ŀŅěĴňĶŌĮŐĭĭŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŏĶňĵĔŐĨƞĸŃĶŌĮŐĭĭĕŀĚĵňĬĪňŗ
ĨƞŅĚĔńĬĬňŘĺƞŅŐŀĸĸňĸȮĞŉŗĚĔŅĶŏĕƟŅėŌƞĔńĬĕŀĚŐŀĸĸňĸĨƞŅĚȮŕ
ŀŅěĽƞĚįĸĪņŒľƟĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĴňĸńĔļĦŃĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœħƟ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňěņĬĺĬőėĶőĴőĞĴėĚĪňŗĴĬŋļĵƢĴň
ěņĬĺĬőėĶőĴőĞĴȮ23ȮėŌƞȮŏĮƦĬŀŀőĨőĞĴȮ22ȮėŌƞȮŐĸŃ
őėĶőĴőĞĴŏıĻȮ1ȮėŌƞȮŏıĻľĠŇĚĴňőėĶőĴőĞĴŏıĻŏĮƦĬȮXX
ŏıĻĝŅĵĴňőėĶőĴőĞĴŏıĻŏĮƦĬȮXY 

P  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/ȮľĬƟŅȮ14 -31 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ,Ȯ 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/  
ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2.1 őėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĔńĭĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴĴň
ĸńĔļĦŃŀĵƞŅĚœĶ 
ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2.2 ľĬƞĺĵĪňŗĔņľĬħ
ĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĸńĔļĦŃĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŀĵƞŅĚœĶ 
- ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢ 
https://www.youtube.com/watc
h?v=YOu7ffojY1g 
- ĔġŏĴĬŏħĸȮĨŀĬȮ1 
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-
sci-book1/sci-m3b1-004/  

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ 
ĨƟŀĚĶŌƟ 

 
ėĺĶĶŌƟ 

 
ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

4 
&5Ȯů 9 Ĕ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢ 

ĺ,1.3 Ĵ,3/2 ŀīŇĭŅĵĔŅĶ
ĩƞŅĵĪŀħĸńĔļĦŃ
ĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴěŅĔ
ĔŅĶįĽĴőħĵ
ıŇěŅĶĦŅĸńĔļĦŃ

ŏĴĬŏħĸœħƟĻŉĔļŅĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĸńĔļĦŃĪŅĚ
ıńĬīŋĔĶĶĴĕŀĚĨƟĬĩńŗĺĝĬŇħľĬŉŗĚȮŐĸŃĬņĴŅĽŌƞľĸńĔĔŅĶĲƘƨĬ
ģŅĬĕŀĚĔŅĶĩƞŅĵĪŀħĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

P  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ,Ȯ 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/ ľĬƟŅȮ32 ů 46  
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/Ȯ 

https://www.youtube.com/watch?v=YOu7ffojY1g
https://www.youtube.com/watch?v=YOu7ffojY1g
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-004/
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-004/
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ŏħňĵĺĪňŗŐŀĸĸňĸŏħƞĬ
ĕƞĴŐŀĸ 
ĸňĸħƟŀĵŀĵƞŅĚ
ĽĴĭŌĶĦƢ 

ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĪňŗĴňőėĶőĴőĞĴŏĮƦĬȮ2ȮĝŋħĵŊŗĬŐĨƞĸŃĨņŐľĬƞĚ
ĭĬŁŀĴŀőĸĔńĽőėĶőĴőĞĴĴňȮ2ȮŐŀĸĸňĸȮőħĵŐŀĸĸňĸľĬŉŗĚ 

ĴŅěŅĔıƞŀȮŐĸŃŀňĔŐŀĸĸňĸĴŅěŅĔŐĴƞĞŉŗĚŀŅěĴňĶŌĮŐĭĭ
ŏħňĵĺĔńĬȮľĶŊŀŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŐŀĸĸňĸĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĬňŘȮŐŀĸ
ĸňĸľĬŉŗĚŀŅěĴňĔŅĶŐĽħĚŀŀĔĕƞĴŀňĔŐŀĸĸňĸľĬŉŗĚœħƟ 
ŏĶňĵĔŐŀĸĸňĸĬńŘĬĺƞŅŏĮƦĬŐŀĸĸňĸŏħƞĬĽƞĺĬŐŀĸĸňĸĪňŗĩŌĔĕƞĴ
ŀĵƞŅĚĽĴĭŌĶĦƢȮŏĶňĵĔĺƞŅŏĮƦĬŐŀĸĸňĸħƟŀĵ 

 ŏĴŊŗŀĴňĔŅĶĽĶƟŅĚŏĞĸĸƢĽŊĭıńĬīŋƢȮŐŀĸĸňĸĪňŗŏĮƦĬėŌƞĔńĬŒĬ
ŐĨƞĸŃŁŀĴŀőĸĔńĽőėĶőĴőĝĴěŃŐĵĔěŅĔĔńĬœĮĽŌƞŏĝĸĸƢ
ĽŊĭıńĬīŋƢŐĨƞĸŃŏĞĸĸƢőħĵŐĨƞĸŃŏĞĸĸƢĽŊĭıńĬīŋƢěŃœħƟĶńĭ
ŏıňĵĚ ȮŐŀĸĸňĸȮŐĸŃěŃĴŅŏĕƟŅėŌƞĔńĭŐŀĸĸňĸĪňŗĨņŐľĬƞĚ
ŏħňĵĺĔńĬĕŀĚŀňĔŏĞĸĸƢĽŊĭıńĬīŋƢľĬŉŗĚŏĴŊŗŀŏĔŇħĔŅĶĮĢŇĽĬīŇȮ
ěĬŏĔŇħŏĮƦĬěňőĬœĪĮƝŐĸŃŐĽħĚĲƖőĬœĪĮƝŒĬĶŋƞĬĸŌĔ 

ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2.3 őŀĔŅĽĔŅĶŏĕƟŅėŌƞĕŀĚ 
ŐŀĸĸňĸŏĮƦĬŏĪƞŅŒħ 
  ĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2.4 ěňőĬœĪĮƝŐĸŃĲƖőĬ
œĪĮƝĕŀĚĽńĨĺƢĮĶŃľĸŅħŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 
ȮȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2.5 őėĶőĴőĞĴŒĬŏĞĸĸƢ
ĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚĴĬŋļĵƢŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 

- +ȮĔġŏĴĬŏħĸȮĨŀĬȮ2Ȯ
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3
-sci-book1/sci-m3b1-005/ 

- +ȮěňőĬœĪĮƝŐĸŃĲƖőĬœĪĮƝ 
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3
-sci-book1/sci-m3b1-006/ 

ĺ,1.3 Ĵ,3/3 ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħěňőĬ
œĪĮƝŐĸŃĲƖőĬœĪĮƝ
ĕŀĚĸŌĔŐĸŃėņĬĺĦ 
ŀńĨĶŅĽƞĺĬĔŅĶŏĔŇħěň
őĬœĪĮƝŐĸŃĲƖőĬœĪĮƝ
ĕŀĚĶŋƞĬĸŌĔ P  

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

5 
&12 - 16 
Ĕ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢ 

ĺȮ1.3 Ĵ,3/4 ŀīŇĭŅĵėĺŅĴ
ŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚ 
ĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢŐĭĭ
œĴőĪĞŇĽŐĸŃ 
œĴőŀĞŇĽ 

 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĴňȮ2ȮŐĭĭȮėŊŀȮœĴőĪĞŇĽȮ
ŐĸŃœĴƞőŀĞŇĽ 

 œĴőĪĞŇĽȮŏĮƦĬĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢŏıŊŗŀŏıŇŗĴěņĬĺĬŏĞĸĸƢĶƞŅĚĔŅĵȮįĸ
ěŅĔĔŅĶŐĭƞĚěŃœħƟŏĞĸĸƢŒľĴƞȮ2ȮŏĞĸĸƢĪňŗĴňĸńĔļĦŃŐĸŃěņĬĺĬ
őėĶőĴőĞĴŏľĴŊŀĬŏĞĸĸƢĨńŘĚĨƟĬ 

 œĴőŀĞŇĽȮŏĮƦĬĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŏĞĸĸƢĽŊĭıńĬīŋƢȮįĸěŅĔ
ĔŅĶŐĭƞĚěŃœħƟŏĞĸĸƢŒľĴƞȮ4ȮŏĞĸĸƢĪňŗĴňěņĬĺĬőėĶőĴőĞĴŏĮƦĬ
ėĶŉŗĚľĬŉŗĚĕŀĚŏĞĸĸƢĨńŘĚĨƟĬȮŏĴŊŗŀŏĔŇħĔŅĶĮĢŇĽĬīŇĕŀĚŏĞĸĸƢĽŊĭıńĬīŋƢȮ

V  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/ ľĬƟŅȮ47 - 51 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/Ȯ 
ȮȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2.6 ĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢŐĨƞĸŃ
ŐĭĭŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚœĶ 
ȮȮȮ- ĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m1-m1
+sci-book/-sci-m1b/+..5- 

https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-005/
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-005/
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-007/
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-007/
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ĸŌĔěŃœħƟĶńĭĔŅĶĩƞŅĵĪŀħőėĶőĴőĞĴĝŋħľĬŉŗĚěŅĔıƞŀŐĸŃŀňĔĝŋħ
ľĬŉŗĚěŅĔŐĴƞȮěŉĚŏĮƦĬįĸŒľƟĶŋƞĬĸŌĔĴňěņĬĺĬőėĶőĴőĞĴŏĪƞŅĔńĭĶŋƞĬ
ıƞŀŐĴƞŐĸŃěŃėĚĪňŗŒĬĪŋĔȮŕȮĶŋƞĬ 

 
 

6 
&19 - 23 
Ĕ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢ 

ĺȮ1.3 Ĵ,3/5 ĭŀĔœħƟĺƞŅĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚ 
ĵŊŗĬľĶŊŀőėĶőĴőĞĴ
ŀŅěĪņŒľƟŏĔŇħőĶė
ĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴ
ıĶƟŀĴĪńŘĚ
ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚőĶėĪŅĚ
ıńĬīŋĔĶĶĴ 

 ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĵňĬľĶŊŀőėĶőĴőĞĴĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĸńĔļĦŃĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮŏĝƞĬȮőĶėīŅĸńĽ
ĞňŏĴňĵŏĔŇħěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ 

ĕŀĚĵňĬȮĔĸŋƞĴŀŅĔŅĶħŅĺĬƢŏĔŇħěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚěņĬĺĬ
őėĶőĴőĞĴőĶėĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴĽŅĴŅĶĩĩƞŅĵĪŀħěŅĔıƞŀŐĴœĮĽŌƞĸŌĔ
œħƟȮħńĚĬńŘĬȮĔƞŀĬŐĨƞĚĚŅĬŐĸŃĴňĭŋĨĶěŉĚėĺĶĮƚŀĚĔńĬőħĵĔŅĶĨĶĺě
ŐĸŃĺŇĬŇěĜńĵĳŅĺŃŏĽňŗĵĚěŅĔĔŅĶĩƞŅĵĪŀħőĶėĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴ 
 

P  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ,Ĵ,
3ȮŏĸƞĴȮ/ ľĬƟŅȮ52 - 57 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/ ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2.7 
őėĶőĴőĞĴĕŀĚĪŅĶĔŒĬėĶĶĳƢŏĮƦĬĮĔĨŇ
ľĶŊŀœĴƞ +ȮőĶėĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m1-m1
+sci-book/-sci-m1b/+..6- 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

6 &Ĩƞŀ'  
&19 - 23 
Ĕ,ė,Ȯ42' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢ 

ĺ,1.3 Ĵ,3/7 ŀīŇĭŅĵĔŅĶŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨħńħŐĮĶ
ıńĬīŋĔĶĶĴŐĸŃ
įĸĔĶŃĪĭĪňŗŀŅěĴň
ĨƞŀĴĬŋļĵƢŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮőħĵŒĝƟ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴœħƟ 

 ĴĬŋļĵƢŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚıńĬīŋĔĶĶĴĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĨŅĴ
īĶĶĴĝŅĨŇȮŏıŊŗŀŒľƟœħƟĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĪňŗĴňĸńĔļĦŃĨŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮ
ŏĶňĵĔĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĬňŘĺƞŅĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨħńħŐĮĶıńĬīŋĔĶĶĴ 

ŒĬĮƤěěŋĭńĬĴĬŋļĵƢĴňĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨħńħ
ŐĮĶıńĬīŋĔĶĶĴŏĮƦĬěņĬĺĬĴŅĔȮŏĝƞĬȮĔŅĶįĸŇĨŀŅľŅĶȮ
ĔŅĶįĸŇĨĵŅĶńĔļŅőĶėȮĔŅĶŏĔļĨĶȮŀĵƞŅĚœĶĔŖħňĽńĚėĴĵńĚĴň
ėĺŅĴĔńĚĺĸȮŏĔňŗĵĺĔńĭįĸĔĶŃĪĭĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨħńħŐĮĶ 

ıńĬīŋĔĶĶĴĪňŗĴňĨƞŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĞŉŗĚĵńĚĪņĔŅĶ
ĨŇħĨŅĴĻŉĔļŅįĸĔĶŃĪĭħńĚĔĸƞŅĺ 

P  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/ ľĬƟŅȮ58 ů 65  
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/ 
ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2.8 ĺŅĚŐįĬŀĵƞŅĚœĶĔƞŀĬ
ŐĨƞĚĚŅĬŏıŊŗŀĸħėĺŅĴŏĽňŗĵĚĪňŗěŃĴňĭŋĨĶ
ĪňŗŏĮƦĬőĶėĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴȮ 
ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ2.9 ĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃ
įĸĔĶŃĪĭĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨħńħŐĮĶ
ıńĬīŋĔĶĶĴŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 
+ȮĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨħńħŐĮĸĚıńĬīŋĔĶĶĴ 

ĺ,1.3 Ĵ,3/8 ĨĶŃľĬńĔĩŉĚ
ĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃ
įĸĔĶŃĪĭĕŀĚ
ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨħńħŐĮĶ 

P  
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ıńĬīŋĔĶĶĴĪňŗŀŅěĴň
ĨƞŀĴĬŋļĵƢŐĸŃ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮőħĵ
ĔŅĶŏįĵŐıĶƞ 
ėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶ
őĨƟŐĵƟĚ 
ĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĞŉŗĚĴňĕƟŀĴŌĸ 
ĽĬńĭĽĬŋĬ 

https://proj/2,ipst.ac.th/m1-m1
+sci-book/-sci-m1b/+..7- 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

7 
&26 ů 30  
Ĕ,ė,Ȯ64' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ2 
ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢ 

ĺ,1.3 Ĵ,3/9 ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴ
ľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅı
ŒĬĶŃħńĭĝĬŇħĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 
ŒĬĶŃĭĭĬŇŏĺĻĨƞŅĚȮŕ 

ȮȮȮėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıĴňȮ3ȮĶŃħńĭ 
œħƟŐĔƞȮėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĶŃĭĭĬŇŏĺĻ 
ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĕŀĚĝĬŇħĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 
ŐĸŃėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚıńĬīŋĔĶĶĴ 
ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıĬňŘȮĴň
ėĺŅĴĽņėńĠĨƞŀĔŅĶĶńĔļŅĽĴħŋĸĕŀĚĶŃĭĭ
ĬŇŏĺĻȮĶŃĭĭĬŇŏĺĻĪňŗĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚ
ĝňĺĳŅıĽŌĚěŃĶńĔļŅĽĴħŋĸœħƟħňĔĺƞŅĶŃĭĭ
ĬŇŏĺĻĪňŗĴňėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıĨŗņ
ĔĺƞŅĬŀĔěŅĔĬňŘȮėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚ
ĝňĺĳŅıĵńĚĴňėĺŅĴĽņėńĠĨƞŀĴĬŋļĵƢŒĬħƟŅĬ
ĨƞŅĚȮŕŏĝƞĬȮŒĝƟŏĮƦĬŀŅľŅĶȮĵŅĶńĔļŅőĶėȮ
ĺńĨĩŋħŇĭŒĬŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬńŘĬȮěŉĚ
ŏĮƦĬľĬƟŅĪňŗĕŀĚĪŋĔėĬŒĬĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅ
ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅıŒľƟėĚŀĵŌƞ 

P  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/ ľĬƟŅȮ66 - 77 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/Ȯ 
ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪƟŅĵĭĪŏĶňĵĬ ěĶŇĵīĶĶĴħƟŅĬ
ıńĬīŋĻŅĽĨĶƢĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 
+ȮėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚĝňĺĳŅı 
https://youtu.be/MdStOaxagI2 
+ȮĕƟŀĽŀĭŀŀĬœĸĬƢȮŏĶŊŗŀĚȮıńĬīŋĻŅĽĨĶƢ 
https://onlinetesting.ipst.ac.th/exa
mset/5f2accc864b20900ca77639c 
 
 

ĺ,1.3 Ĵ,3/10 ŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽņėńĠĕŀĚ 
ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚ
ĝňĺĳŅıĪňŗĴňĨƞŀĔŅĶĶńĔļŅ
ĽĴħŋĸĕŀĚĶŃĭĭĬŇŏĺĻ
ŐĸŃĨƞŀĴĬŋļĵƢ 
 

P  

ĺ,1.3 Ĵ,3/11 ŐĽħĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔŒĬ
ėŋĦėƞŅŐĸŃėĺŅĴĽņėńĠ
ĕŀĚėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵ
ĪŅĚĝňĺĳŅıőħĵĴňĽƞĺĬ
ĶƞĺĴŒĬĔŅĶħŌŐĸĶńĔļŅ 

 

P 

https://youtu.be/MdStOaxagI4
https://onlinetesting.ipst.ac.th/examset/5f2accc864b20900ca77639c
https://onlinetesting.ipst.ac.th/examset/5f2accc864b20900ca77639c
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ėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵĪŅĚ
ĝňĺĳŅı 

 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

8 
& 2Ȯ+ 6 
Ľ,ė,Ȯ64 ' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 
ėĸŊŗĬŐĸŃŐĽĚ 

ĺȮ2.1 Ĵ,3/10 ĽĶƟŅĚŐĭĭěņĸŀĚĪňŗ
ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħėĸŊŗĬŐĸŃ
ĭĶĶĵŅĵĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭ
ĕŀĚėĸŊŗĬ 

 ėĸŊŗĬŏĔŇħěŅĔĔŅĶĽƞĚįƞŅĬıĸńĚĚŅĬ 
őħĵŀŅĻńĵĨńĺĔĸŅĚŐĸŃœĴƞŀŅĻńĵĨńĺĔĸŅĚŒĬėĸŊŗĬĔĸȮ
ıĸńĚĚŅĬěŃĩŌĔĩƞŅĵőŀĬįƞŅĬĨńĺĔĸŅĚőħĵŀĬŋĳŅė
ĕŀĚĨńĺĔĸŅĚœĴƞŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮĔńĭėĸŊŗĬȮėĸŊŗĬĪňŗŐįƞ
ŀŀĔĴŅěŅĔŐľĸƞĚĔņŏĬŇħėĸŊŗĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃĴň
ĶŌĮŐĭĭĪňŗĞŘņĔńĬȮĭĶĶĵŅĵœħƟħƟĺĵėĺŅĴĵŅĺėĸŊŗĬȮ
ėĺŅĴĩňŗȮŐŀĴıĸŇěŌħ 

V  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/ ľĬƟŅȮ80 - 102 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/Ȯ 
ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ3.1 ėĸŊŗĬĔĸŏĔŇħĕŉŘĬœħƟ
ŀĵƞŅĚœĶŐĸŃĴňĸńĔļĦŃŀĵƞŅĚœĶ 
ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ3.2 ėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅėŊŀ
ŀŃœĶȮĔŇěĔĶĶĴĪƟŅĵĭĪȮĽĶƟŅĚŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ
ĨĶĺěĽŀĭĽŏĮĔĨĶńĴĕŀĚŐĽĚœħƟŀĵƞŅĚœĶ 
- ėĸŊŗĬĔĸ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m1-m1+
sci-book/-sci-m1b/+./.- 
+ȮėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m1-m1+
sci-book/-sci-m1b/+.//- 
+ȮĕƟŀĽŀĭŀŀĬœĸĬƢ 
https://onlinetesting.ipst.ac.th/exa
mset/3f0ad.3242b0.7..ca5542.4Ȯ 

ĺȮ2.1 Ĵ,3/11 ŀīŇĭŅĵėĸŊŗĬ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅŐĸŃ
ĽŏĮĔĨĶńĴėĸŊŗĬ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅěŅĔĕƟŀĴŌĸ
ĪňŗĶĺĭĶĺĴœħƟ 

ėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅŏĮƦĬėĸŊŗĬĪňŗœĴƞŀŅĻńĵ
ĨńĺĔĸŅĚŒĬĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗȮĴňėĺŅĴĩňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĮƦĬ
ĝƞĺĚĔĺƟŅĚĴŅĔȮŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬĽŋĠĠŅĔŅĻħƟĺĵ
ŀńĨĶŅŏĶŖĺŏĪƞŅĔńĬȮŐĨƞěŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗħƟĺĵ 
ŀńĨĶŅŏĶŖĺĨƞŅĚĔńĬŒĬĨńĺĔĸŅĚŀŊŗĬėĸŊŗĬ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬĝƞĺĚėĺŅĴĩňŗ 
ĨƞŅĚȮŕȮŏĶňĵĔĺƞŅȮĽŏĮĔĨĶńĴĕŀĚėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅȮ
ŐĨƞĸŃĝƞĺĚėĺŅĴĩňŗĴňĝŊŗŀŏĶňĵĔĨƞŅĚĔńĬȮœħƟŐĔƞȮ
ėĸŊŗĬĺŇĪĵŋȮœĴőėĶŏĺĲŀŇĬĲĶŅŏĶħȮŐĽĚĪňŗĴŀĚŏľŖĬȮ
ŀńĸĨĶŅœĺőŀŏĸĨĶńĚĽňŏŀĔĞƢŐĸŃĶńĚĽňŐĔĴĴŅȮĞŉŗĚ
ĽŅĴŅĶĩĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢœħƟ 

 

P 

ĺȮ2.1 Ĵ,3/12 ĨĶŃľĬńĔĩŉĚĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃ
ŀńĬĨĶŅĵěŅĔėĸŊŗĬ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅőħĵĬņŏĽĬŀ
ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬħƟŅĬĨƞŅĚȮ
ŕȮŐĸŃŀńĬĨĶŅĵěŅĔėĸŊŗĬ
ŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅ 
ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬ 

 

P 

https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-010/
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-010/
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-011/
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-011/
https://onlinetesting.ipst.ac.th/examset/5
https://onlinetesting.ipst.ac.th/examset/5
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

    

 ŏĸŏĞŀĶƢŏĮƦĬėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅĪňŗĴň
ėĺŅĴĵŅĺėĸŊŗĬŏĨňĵĺȮŏĮƦĬĸņŐĽĚĕĬŅĬŐĸŃ
ĴňėĺŅĴŏĕƟĴĽŌĚȮĬņœĮŒĝƟŒĬĨƟŅĬĨƞŅĚȮŕŏĝƞĬȮ
ħƟŅĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮĴňĔŅĶŒĝƟŏĸŏĞŀĶƢĽņľĶńĭĽƞĚ
ĽŅĶĽĬŏĪĻįƞŅĬŏĽƟĬŒĵĬņŐĽĚőħĵŀŅĻńĵ
ľĸńĔĔŅĶĔŅĶĽŃĪƟŀĬĔĸńĭľĴħĕŀĚŐĽĚȮ
ĨƟŅĬĔŅĶŐıĪĵƢŒĝƟŒĬĔŅĶįƞŅĨńħ 

ėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅĬŀĔěŅĔěŃ
ĽŅĴŅĶĩĬņœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŐĸƟĺȮĵńĚĴňőĪļ
ĨƞŀĴĬŋļĵƢħƟĺĵȮŏĝƞĬȮĩƟŅĴĬŋļĵƢœħƟĶńĭĶńĚĽň
ŀńĸĨĶŅœĺőŀŏĸĨĴŅĔŏĔŇĬœĮȮŀŅěěŃĪņŒľƟ
ŏĔŇħĴŃŏĶŖĚįŇĺľĬńĚľĶŊŀĩƟŅœĨƟĶńĚĽňŐĔĴĴŅȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬėĸŊŗĬŐĴƞŏľĸŖĔœĲĲƚŅĪňŗĴňıĸńĚĚŅĬĽŌĚȮŀŅě
ĪņĸŅĵŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀľĶŊŀŀŅěĪņŒľƟŏĽňĵĝňĺŇĨœħƟ
ŏĴŊŗŀœħƟĶńĭĶńĚĽňŐĔĴĴŅŒĬĮĶŇĴŅĦĽŌĚ 

   

 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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9 
&9 ů 13 
Ľ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 
ėĸŊŗĬŐĸŃŐĽĚ 

ĺȮ2.1 Ĵ,3/13 ŀŀĔŐĭĭĔŅĶĪħĸŀĚ 
ŐĸŃħņŏĬŇĬĔŅĶĪħĸŀĚ
ħƟĺĵĺŇīňĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶ
ŀīŇĭŅĵĔġĔŅĶĽŃĪƟŀĬ
ĕŀĚŐĽĚ 

ŏĴŊŗŀŐĽĚĨĔĔĶŃĪĭĺńĨĩŋěŃŏĔŇħĔŅĶ
ĽŃĪƟŀĬĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĔġĔŅĶĽŃĪƟŀĬĕŀĚ
ŐĽĚőħĵĶńĚĽňĨĔĔĶŃĪĭȮŏĽƟĬŐĬĺĜŅĔĶńĚĽň
ĽŃĪƟŀĬŀĵŌƞŒĬĶŃĬŅĭŏĨňĵĺĔńĬŐĸŃĴŋĴĨĔ
ĔĶŃĪĭŏĪƞŅĔńĭĴŋĴĽŃĪƟŀĬȮĳŅıěŅĔĔĶŃěĔ
ŏĚŅŏĔŇħěŅĔĶńĚĽňĽŃĪƟŀĬĨńħĔńĬľĶŊŀĨƞŀŐĬĺ
ĶńĚĽňĽŃĪƟŀĬŒľƟĨńħĔńĬȮőħĵĩƟŅĶńĚĽňĽŃĪƟŀĬ
ĨńħĔńĬěĶŇĚěŃŏĔŇħĳŅıěĶŇĚŐĨƞĩƟŅĨƞŀŐĬĺĶńĚĽň
ĽŃĪƟŀĬŒľƟĨńħĔńĬěŃŏĔŇħĳŅıŏĽĴŊŀĬ 

P  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/ ľĬƟŅȮ103 - 112 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/Ȯ 
ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ3.3 ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚ
ĴŋĴĨĔĔĶŃĪĭŐĸŃĴŋĴĽŃĪƟŀĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 
- ĔġĔŅĶĽŃĪƟŀĬŐĽĚ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m1-m1+
sci-book/-sci-m1b/+./0- 

10 
&16 ů 20 
Ľ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 
ėĸŊŗĬŐĸŃŐĽĚ 

ĺȮ2.1 Ĵ,3/14 ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŐĽĚ 
ŐĽħĚĔŅĶŏĔŇħĳŅıěŅĔ
ĔĶŃěĔŏĚŅ 

ŏĴŊŗŀŐĽĚĨĔĔĶŃĪĭĺńĨĩŋěŃŏĔŇħĔŅĶ
ĽŃĪƟŀĬĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴĔġĔŅĶĽŃĪƟŀĬĕŀĚ
ŐĽĚőħĵĶńĚĽňĨĔĔĶŃĪĭȮŏĽƟĬŐĬĺĜŅĔĶńĚĽň
ĽŃĪƟŀĬŀĵŌƞŒĬĶŃĬŅĭŏĨňĵĺĔńĬŐĸŃĴŋĴĨĔ
ĔĶŃĪĭŏĪƞŅĔńĭĴŋĴĽŃĪƟŀĬȮĳŅıěŅĔĔĶŃěĔ
ŏĚŅŏĔŇħěŅĔĶńĚĽňĽŃĪƟŀĬĨńħĔńĬľĶŊŀĨƞŀŐĬĺ
ĶńĚĽňĽŃĪƟŀĬŒľƟĨńħĔńĬȮőħĵĩƟŅĶńĚĽňĽŃĪƟŀĬ
ĨńħĔńĬěĶŇĚěŃŏĔŇħĳŅıěĶŇĚŐĨƞĩƟŅĨƞŀŐĬĺĶńĚĽň
ĽŃĪƟŀĬŒľƟĨńħĔńĬěŃŏĔŇħĳŅıŏĽĴŊŀĬ 

P  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/ ľĬƟŅȮ113 - 131 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴ1   
ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ3.4 ĳŅıĪňŗŏĔŇħěŅĔěŅĔŐįƞĬ
ĽŃĪƟŀĬŐĽĚįŇĺĶŅĭĴňĸńĔļĦŃŀĵƞŅĚœĶ 
ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ3.5 ĔŅĶĽŃĪƟŀĬŐĽĚěŅĔ
ŐįƞĬĽŃĪƟŀĬŐĽĚįŇĺőėƟĚŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 
ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ3.6 ĳŅıĪňŗŏĔŇħěŅĔĔĶŃěĔ
őėƟĚŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶȮ 
+ȮĳŅıĪňŗŏĔŇħěŅĔĶŃěĔŏĚŅĶŅĭ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m1-m1+
sci-book/-sci-m1b/+./1- 

 

https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-012/
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-012/
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-013/
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-013/
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ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

11 
&23 ů 27 
Ľ,ė,Ȯ42' 

 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 
ėĸŊŗĬŐĸŃŐĽĚ 

ĺȮ2.1 Ĵ,3/15 ŀīŇĭŅĵĔŅĶľńĔŏľĕŀĚ
ŐĽĚŏĴŊŗŀįƞŅĬĨńĺĔĸŅĚ
őĮĶƞĚŒĽĪňŗŐĨĔĨƞŅĚ 
ĔńŘĬȮŐĸŃŀīŇĭŅĵĔŅĶ
ĔĶŃěŅĵŐĽĚĕŀĚŐĽĚĕŅĺ
ŏĴŊŗŀįƞŅĬĮĶŇĞŉĴ 
ěŅĔľĸńĔģŅĬŏĝŇĚ
ĮĶŃěńĔļƢ 

ŏĴŊŗŀŐĽĚŏħŇĬĪŅĚįƞŅĬĨńĺĔĸŅĚőĮĶƞĚŒĽ 
ĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏĝƞĬȮŀŅĔŅĻŐĸŃĬŘņȮŀŅĔŅĻ 
ŐĸŃŐĔƟĺȮěŃŏĔŇħĔŅĶľńĔŏľȮľĶŊŀŀŅěŏĔŇħ 
ĔŅĶĽŃĪƟŀĬĔĸńĭľĴħŒĬĨńĺĔĸŅĚĪňŗŐĽĚ 
ĨĔĔĶŃĪĭȮĔŅĶľńĔŏľĕŀĚŐĽĚįƞŅĬĨńĺŏĸĬĽƢ 
ĪņŒľƟŏĔŇħĳŅıĪňŗĴňĝĬŇħŐĸŃĕĬŅħĨƞŅĚȮŕ 

 ŐĽĚĕŅĺĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŐĽĚĽňĨƞŅĚȮŕ 
ŏĴŊŗŀŐĽĚĕŅĺįƞŅĬĮĶŇĞŉĴěŃŏĔŇħĔŅĶĔĶŃěŅĵ 
ŐĽĚŏĮƦĬŐĽĚĽňĨƞŅĚȮŕȮŏĶňĵĔĺƞŅȮĽŏĮĔĨĶńĴ 
ĕŀĚŐĽĚĕŅĺȮŏĴŊŗŀŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬĨńĺĔĸŅĚŒħȮŕ 
ĪňŗœĴƞŒĝƞŀŅĔŅĻȮěŃĴňŀńĨĶŅŏĶŖĺĨƞŅĚĔńĬ 
ěŉĚĴňĔŅĶľńĔŏľĨƞŅĚĔńĬ 

P  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/ ľĬƟŅȮ132 - 150 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/Ȯ 
ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ3.7 ĴŋĴľńĔŏľĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢ
ĔńĭĴŋĴĨĔĔĶŃĪĭŀĵƞŅĚœĶ 
ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ3.9 ĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚŐĽĚ
ŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 
- ĔŅĶľńĔŏľĕŀĚŐĽĚ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m1-m1+
sci-book/-sci-m1b/+./4- 
+ ĔŅĶĔĶŃěŅĵĕŀĚŐĽĚ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m1-m1sci-
book/-sci-m1b/+./6- 

 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ 
ĨƟŀĚĶŌƟ 

 
ėĺĶĶŌƟ 

 
ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

12 
&30 Ľ,ė, ů 
3ȮĔ,ĵ,Ȯ64' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 
ėĸŊŗĬŐĸŃŐĽĚ 

ĺȮ2.1 Ĵ,3/16 ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŐĽĚȮŐĽħĚ
ĔŅĶŏĔŇħĳŅıěŅĔŏĸĬĽƢ
ĭŅĚ 

ŏĴŊŗŀŐĽĚŏħŇĬĪŅĚįƞŅĬĨńĺĔĸŅĚőĮĶƞĚŒĽ 
ĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏĝƞĬȮŀŅĔŅĻŐĸŃĬŘņȮŀŅĔŅĻ 
ŐĸŃŐĔƟĺȮěŃŏĔŇħĔŅĶľńĔŏľȮľĶŊŀŀŅěŏĔŇħ 
ĔŅĶĽŃĪƟŀĬĔĸńĭľĴħŒĬĨńĺĔĸŅĚĪňŗŐĽĚ 

P  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/ ľĬƟŅȮ151 - 159 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 

https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-016/
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-016/
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3sci-book1/sci-m3b1-018/
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3sci-book1/sci-m3b1-018/
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ĨĔĔĶŃĪĭȮĔŅĶľńĔŏľĕŀĚŐĽĚįƞŅĬĨńĺŏĸĬĽƢ 
ĪņŒľƟŏĔŇħĳŅıĪňŗĴňĝĬŇħŐĸŃĕĬŅħĨƞŅĚȮŕ 

 ŐĽĚĕŅĺĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŐĽĚĽňĨƞŅĚȮŕ 
ŏĴŊŗŀŐĽĚĕŅĺįƞŅĬĮĶŇĞŉĴěŃŏĔŇħĔŅĶĔĶŃěŅĵ 
ŐĽĚŏĮƦĬŐĽĚĽňĨƞŅĚȮŕȮŏĶňĵĔĺƞŅȮĽŏĮĔĨĶńĴ 
ĕŀĚŐĽĚĕŅĺȮŏĴŊŗŀŏėĸŊŗŀĬĪňŗŒĬĨńĺĔĸŅĚŒħȮŕ
ĪňŗœĴƞŒĝƞŀŅĔŅĻȮěŃĴňŀńĨĶŅŏĶŖĺĨƞŅĚĔńĬěŉĚĴň
ĔŅĶľńĔŏľĨƞŅĚĔńĬ 

Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/Ȯ 
ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ3.10 ĔŅĶľńĔŏľĕŀĚŐĽĚ
ĕĬŅĬŏĴŊŗŀįƞŅĬŏĸĬĽƢŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 
ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ3.11 ĳŅıĪňŗŏĔŇħěŅĔŏĸĬĽƢ
ĬŌĬŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 
+ȮŏĸĬĽƢŐĸŃĳŅıĪňŗŏĔŇħěŅĔŏĸĬĽƢĬŌĬŐĸŃ
ŏĸĬĽƢŏĺƟŅ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m1-m1+
sci-book/-sci-m1b/+./7- 

 
 
 
 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ 
ĨƟŀĚĶŌƟ 

 
ėĺĶĶŌƟ 

 
ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

13 
&6 ů 10 
Ĕ,ĵ,Ȯ64' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 
ėĸŊŗĬŐĸŃŐĽĚ 

ĺȮ2.1 Ĵ,3/17 ŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŐĽĚȮŐĸŃĔŅĶ
ĪņĚŅĬĕŀĚĪńĻĬƢŀŋĮĔĶĦƢ
ěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴœħƟ 

ĔŅĶĽŃĪƟŀĬŐĸŃĔŅĶľńĔŏľĕŀĚŐĽĚ
ĬņœĮŒĝƟŀīŇĭŅĵĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭ
ŐĽĚȮŏĝƞĬȮĶŋƟĚȮĴŇĶŅěȮŐĸŃŀīŇĭŅĵĔŅĶĪņĚŅĬ
ĕŀĚĪńĻĬŀŋĮĔĶĦƢȮŏĝƞĬȮŐĺƞĬĕĵŅĵȮĔĶŃěĔ
őėƟĚȮěĶŅěĶȮĔĸƟŀĚőĪĶĪĶĶĻĬƢȮĔĸƟŀĚ
ěŋĸĪĶĶĻĬƢŐĸŃŐĺƞĬĕĵŅĵ 

P  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/ ľĬƟŅȮ141 - 146 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/Ȯ 
ȮȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ3.8 ĔŅĶĽŃĪƟŀĬĔĸńĭľĴħ
ĕŀĚŐĽĚŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 

ĺȮ2.1 Ĵ,3/18 ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĔŅĶ
ŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŐĽĚȮŐĽħĚP  

https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-019/
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-019/


176 
 

ĔŅĶŏĔŇħĳŅıĕŀĚĪńĻĬ
ŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃŏĸĬĽƢĨŅ 

ŒĬĔŅĶĴŀĚĺńĨĩŋȮŏĸĬĽƢĨŅěŃĩŌĔĮĶńĭ
őĲĔńĽŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĳŅıĝńħĪňŗěŀĨŅȮėĺŅĴ
ĭĔıĶƞŀĚĪŅĚĽŅĵĨŅȮŏĝƞĬȮĽŅĵĨŅĽńŘĬŐĸŃ
ĽŅĵĨŅĵŅĺŏĮƦĬŏıĶŅŃĨņŐľĬƞĚĪňŗŏĔŇħĳŅı
œĴƞŒĨƟŀĵŌƞĪňŗěŀĨŅıŀħňȮěŉĚĨƟŀĚŒĝƟŏĸĬĽƢŒĬĔŅĶ
ŐĔƟœĕŏıŊŗŀĝƞĺĵŒľƟĴŀĚŏľŖĬŏľĴŊŀĬėĬĽŅĵĨŅ
ĮĔĨŇőħĵėĬĽŅĵĨŅĽńŘĬŒĝƟŏĸĬĽƢŏĺƟŅȮĽƞĺĬėĬ 
ĽŅĵĨŅĵŅĺŒľƟŏĸĬĽƢĬŌĬ 

+ȮĔŅĶĽŃĪƟŀĬĔĸńĭľĴħĕŀĚŐĽĚ 
https://proj/2,ipst.ac.th/m1-m1+
sci-book/-sci-m1b/+./5- 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ ėĺĶĶŌƟ 
ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

14 
&6 ů 10 
Ĕ,ĵ,Ȯ64' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ3 
ėĸŊŗĬŐĸŃŐĽĚ 

ĺȮ2.1 Ĵ,3/19 ŀīŇĭŅĵįĸĕŀĚėĺŅĴ
ĽĺƞŅĚĪňŗĴňĨƞŀħĺĚĨŅěŅĔ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĽŊĭėƟĬ 

ėĺŅĴĽĺƞŅĚĕŀĚŐĽĚĪňŗĴňįĸĨƞŀħĺĚĨŅ
ĴĬŋļĵƢĔŅĶŒĝƟĽŅĵĨŅŒĬĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĪňŗĴň
ėĺŅĴĽĺƞŅĚœĴƞŏľĴŅŃĽĴěŃŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĨƞŀ
ħĺĚĨŅȮŏĝƞĬȮĔŅĶħŌĺńĨĩŋŒĬĪňŗĴňėĺŅĴĽĺƞŅĚ
ĴŅĔľĶŊŀĬƟŀĵŏĔŇĬœĮȮĔŅĶěƟŀĚĨŌĬƟŅěŀĳŅı
ŏĮƦĬŏĺĸŅĬŅĬȮėĺŅĴĽĺƞŅĚĭĬıŊŘĬĪňŗĶńĭŐĽĚĴň
ľĬƞĺĵŏĮƦĬĸńĔĞƢȮėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĽĺƞŅĚ
ĽŅĴŅĶĩĬņĴŅŒĝƟěńħėĺŅĴĽĺƞŅĚŒľƟ
ŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮ

 P 
ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/ ľĬƟŅȮ160 - 168 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/Ȯ 
ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ3.12 ėĺŅĴĽĺƞŅĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴ
ĔńĭĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮėĺĶĴňėƞŅŏĪƞŅŒħ 
ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪƟŅĵĭĪȮĽĶƟŅĚőıĶŏěĔŏĨŀĶƢ
ŀĵƞŅĚĚƞŅĵħƟĺĵĨńĺŏŀĚœħƟŀĵƞŅĚœĶ 
+ȮėĺŅĴĽĺƞŅĚ 

ĺȮ2.1 Ĵ,3/20 ĺńħėĺŅĴĽĺƞŅĚĕŀĚŐĽĚȮ
ĽŌĚőħĵŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢĺńħ
ėĺŅĴĽĺƞŅĚĕŀĚŐĽĚ 

 P 

ĺȮ2.1 Ĵ,3/21 ĨĶŃľĬńĔŒĬėŋĦėƞŅĕŀĚ
ėĺŅĴĶŌƟŏĶŊŗŀĚėĺŅĴĽĺƞŅĚ
ĕŀĚŐĽĚĪňŗĴňĨƞŀħĺĚĨŅ 
őħĵĺŇŏėĶŅŃľƢĮƤĠľŅ 

 P 

https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-017/
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-017/
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ŐĸŃŏĽĬŀŐĬŃĔŅĶěńħ
ėĺŅĴĽĺƞŅĚŒľƟŏľĴŅŃĽĴ
ŒĬĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕ 

ĔŅĶěńħėĺŅĴĽĺƞŅĚĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽņľĶńĭĔŅĶ
ŀƞŅĬľĬńĚĽŊŀ 

https://proj/2,ipst.ac.th/m1-m1+
sci-book/-sci-m1b/+.0.- 
+ȮŐĭĭĪħĽŀĭŀŀĬœĸĬƢ ŏĶŊŗŀĚȮėĸŊŗĬŐĸŃ
ŐĽĚ 
https://onlinetesting.ipst.ac.th/exa
mset/3f0ad.3242b0.7..ca5542.4 

 
 
 
 
 

ĽńĮħŅľƢĪňŗ ľĬƞĺĵĪňŗ ĶľńĽĨńĺĝňŘĺńħ ĨńĺĝňŘĺńħ ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ ĨƟŀĚĶŌƟ 
P 
ėĺĶĶŌƟ 
P 

ŏŀĔĽŅĶȮ-ȮĽŊŗŀ-ŀŊŗĬŕ 
ĮĶŃĔŀĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

15 
&20 ů 24 
Ĕ,ĵ,Ȯ64' 

ľĬƞĺĵĪňŗȮ4 
ĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃ 

ĺȮ3.1 Ĵ,3/1 ŀīŇĭŅĵĔŅĶőėěĶĕŀĚħŅĺ
ŏėĶŅŃľƢĶŀĭħĺĚŀŅĪŇĨĵƢ
ħƟĺĵŐĶĚőĬƟĴĩƞĺĚěŅĔ
ĽĴĔŅĶȮ 
F = (Gmam2'-rl2 

ŒĬĶŃĭĭĽŋĶŇĵŃĴňħĺĚŀŅĪŇĨĵƢŏĮƦĬ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚőħĵĴňħŅĺŏėĶŅŃľƢŐĸŃĭĶŇĺŅĶ 
ħŅĺŏėĶŅŃľƢŐėĶŃȮħŅĺŏėĶŅŃľƢĬƟŀĵȮħŅĺ
ľŅĚȮŐĸŃŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬȮĺńĨĩŋėŀĵŏĮŀĶƢȮőėěĶ
ŀĵŌƞőħĵĶŀĭȮĞŉŗĚħŅĺŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃĺńĨĩŋ
ŏľĸƞŅĬňŘőėěĶĶŀĭħĺĚŀŅĪŇĨĵƢħƟĺĵŐĶĚőĬƟĴ
ĩƞĺĚȮŐĶĚőĬƟĴĩƞĺĚŏĮƦĬŐĶĚĨŉĚħŌħĶŃľĺƞŅĚ
ĺńĨĩŋĽŀĚĺńĨĩŋȮőħĵŏĮƦĬĽńħĽƞĺĬĔńĭįĸėŌĦ
ĕŀĚĴĺĸĪńŘĚĽŀĚȮŐĸŃŏĮƦĬĽńħĽƞĺĬȮįĔįńĬȮ
ĔńĭėņĸńĚĽŀĚĕŀĚĶŃĵŃĪŅĚĶŃľĺƞŅĚĺńĨĩŋĪńŘĚ
ĽŀĚȮŐĽħĚœħƟőħĵĽĴĔŅĶF = (Gmamb)/2 
ŏĴŊŗŀȮF ŐĪĬȮėĺŅĴőĬƟĴĩƞĺĚĶŃľĺƞŅĚĴĺĸĪńŘĚ
ĽŀĚG ŐĪĬėƞŅĬŇěőĬƟĴĩƞĺĚĽŅĔĸȮm1ȮŐĪĬ

P  

ĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬ 
+ȮľĬńĚĽŊŀŏĶňĵĬĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/ ľĬƟŅȮ184 - 189 
+ȮŐĭĭİƗĔľńħĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĽĽĺĪ, 
Ĵ,3ȮŏĸƞĴȮ/Ȯ 
ȮȮĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ4.1 ĕĬŅħĕŀĚŐĶĚőĬƟĴĩƞĺĚ
ĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭŀŃœĶ 
 
 

https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-020/
https://proj14.ipst.ac.th/m3/m3-sci-book1/sci-m3b1-020/
https://onlinetesting.ipst.ac.th/examset/
https://onlinetesting.ipst.ac.th/examset/



